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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... 7).

Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne der 9. Verordnung zum Geréate-
und Produktsicherheitsgesetz (GPSG) und steht in Zusammenhang mit dem Europaischen Recht (Richtlinie
nach der neuen Konzeption fir Maschinen).

Dieser Norm-Entwurf enthalt die Deutsche Fassung des vom Technischen Komitees ISO/TC 199 ,Safety of
machinery“ des Internationalen Komitees fiir Normung (ISO) in Zusammenarbeit mit dem Technischen
Komitee CEN/TC 114 ,Sicherheit von Maschinen und Geraten“ des Europaischen Komitees fir Normung
(CEN) ausgearbeiteten Norm-Entwurfs prEN ISO 13856-1:2011. Die Sekretariate beider Technischer
Komitees werden vom DIN (Deutschland) gefihrt.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung des Norm-Entwurfes wurden vom Gemeinschaftsarbeits-
ausschuss ,Schaltmatten, Schaltplatten, Schaltleisten® (NA 095-01-02 GA) des Normenausschusses
Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG) mit dem Normenausschuss Maschinenbau (NAM) im
DIN wahrgenommen.

Zur Abgrenzung des in dieser Norm verwendeten Begriffes ,In Betrieb nehmen® als deutsche Ubersetzung
des englischen Begriffes ,Commissioning” zum Begriff ,Inbetriebnahme” (englischer Originalbegriff ,Putting
into service®) aus der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG siehe DIN EN ISO 12100:2011-03, Nationales Vorwort.

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 4413 siche  DIN EN ISO 4413
ISO 4414 siche  DIN EN ISO 4414
ISO 7250 siehe  DIN EN ISO 7250
ISO 11429 siche  DIN EN 9812)

ISO 12100 siehe DIN EN ISO 12100
ISO 13849-1 siche  DIN EN ISO 13849-1
ISO 13849-2 siche  DIN EN ISO 13849-2
ISO 13854 siche  DIN EN 349

ISO 13855 siche  DIN EN ISO 13855
ISO 13857 siche  DIN EN ISO 13857
ISO 14119 siehe  DIN EN 1088

ISO 14120 sieche  DIN EN 9533)

ISO 14122-2 siche DIN EN ISO 14122-2
ISO 15552 siche  DIN ISO 15552

IEC 60068-2-6 siehe  DIN EN 60068-2-6
IEC 60068-2-14 siche  DIN EN 60068-2-14
IEC 60068-2-78 siche  DIN EN 60068-2-78
IEC 60073 siehe  DIN EN 60073

1) Wird bei Herausgabe als Norm festgelegt.
2) Nicht identisch.
3) Ersetzt durch nicht mehr mit ISO 14120:2002 identischer Neuausgabe 2009.
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IEC 60204-1
IEC 60529
IEC 61000-4-2
IEC 61000-4-3
IEC 61000-4-4
IEC 61000-4-5
IEC 61000-6-2
IEC 61310-1
IEC 61310-2
IEC 61439-1
IEC 61496-1

Anderungen

siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe

— Entwurf —

DIN EN 60204-1
DIN EN 60529
DIN EN 61000-4-2
DIN EN 61000-4-3
DIN EN 61000-4-4
DIN EN 61000-4-5
DIN EN 61000-6-2
DIN EN 61310-1
DIN EN 61310-2
DIN EN 61439-14)
DIN EN 61496-1

E DIN EN ISO 13856-1:2011-08

Gegeniiber DIN EN 1760-1:2009-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anforderungen an sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen entsprechend den Erfordernissen nach

DIN EN ISO 13849-1 angepasst (siehe insbesondere 4.15 und 6.2);

b) Anforderungen zur Stolpergefahr Uberarbeitet;

c) Hinweise zu wiederkehrenden Prifungen in die Betriebsanweisung aufgenommen;

d) sofern erforderlich, verwendete Terminologie an DIN EN ISO 12100 angepasst;

e) Normative und informative Verweisungen aktualisiert;

f)  Bilder A.1 und A.2 technisch Uberarbeitet;

g) Anhang ZA zum Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
Anforderungen der EU-Richtlinie 98/37/EG gestrichen;

h) Norm redaktionell vollstandig Uberarbeitet.

4) modifiziert.

grundlegenden
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 349, Sicherheit von Maschinen — Mindestabstdnde zur Vermeidung des Quetschens von
Koérperteilen

DIN EN 953, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine Anforderungen an
Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

DIN EN 981, Sicherheit von Maschinen — System akustischer und optischer Gefahrensignale und
Informationssignale
DIN EN 1088, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden

Schutzeinrichtungen — Leitsétze fiir Gestaltung und Auswahl

DIN EN 60068-2-6, Umgebungseinfliisse — Teil 2-6: Priifverfahren — Priifung Fc: Schwingen (sinusférmig)
DIN EN 60068-2-14, Umgebungseinfliisse — Teil 2-14: Priifverfahren — Priifung N: Temperaturwechsel

DIN EN 60068-2-78, Umgebungseinfliisse — Teil 2-78: Priifungen — Priifung Cab: Feuchte Wérme, konstant

DIN EN 60073, Grund- und Sicherheitsregeln fiir die Mensch-Maschine-Schnittstelle, Kennzeichnung —
Codierungsgrundsétze fiir Anzeigengeréate und Bedienteile

DIN EN 60204-1, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausrilistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1, modifiziert)

DIN EN 60529, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

DIN EN 61000-4-2, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Prif- und Messverfahren —
Priifung der Stérfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitét

DIN EN 61000-4-3, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Prif- und Messverfahren —
Priifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder

DIN EN 61000-4-4, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Prif- und Messverfahren —
Priifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StérgréBen/Burst

DIN EN 61000-4-5, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-5; Priif- und Messverfahren —
Priifung der Stérfestigkeit gegen StolSspannungen

DIN EN 61000-6-2, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fachgrundnormen — Stérfestigkeit
fiir Industriebereiche

DIN EN 61310-1, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 1:
Anforderungen an sichtbare, hérbare und tastbare Signale

DIN EN 61310-2, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 2:
Anforderungen an die Kennzeichnung

DIN EN 61439-1, Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — Teil 1: Allgemeine Festlegungen
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DIN EN 61496-1, Sicherheit von Maschinen — Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Priifungen

DIN EN ISO 4413, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Hydraulikanlagen und deren Bauteile

DIN EN ISO 4414, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Pneumatikanlagen und deren Bauteile

DIN EN ISO 7250, Wesentliche Mal3e des menschlichen Kérpers fiir die technische Gestaltung

DIN EN ISO 12100, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung

DIN EN ISO 13849-1, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen —
Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsétze

DIN EN ISO 13849-2, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen —
Teil 2: Validierung

DIN EN ISO 13855, Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Annéherungsgeschwindigkeiten von Kbrperteilen

DIN EN ISO 13857, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von
Gefahrdungsbereichen mit den oberen und unteren Gliedmal3en

DIN EN ISO 14122-2, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 2:
Arbeitsbiihnen und Laufstege

DIN ISO 15552, Fluidtechnik — Pneumatikzylinder mit demontierbaren Befestigungsteilen, 1 000-kPa-
(10-bar-)Reihe, Zylinderbohrungen von 32 mm bis 320 mm — Grund-, Anschluss- und Zubehérmal3e
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 13856-1:2011) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 199 ,Safety of
machinery“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 114 ,Sicherheit von Maschinen und
Geraten” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 1760-1:2009 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 13856-1:2011 wurde vom CEN als prEN ISO 13856-1:2011 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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Einleitung

Sicherheitsnormen fiir Maschinen werden wie folgt strukturiert:

a) Typ-A-Normen (Sicherheitsgrundnormen) behandeln Grundbegriffe, Gestaltungsleitsatze und allgemeine
Aspekte, die auf alle Maschinen angewandt werden kénnen;

b) Typ-B-Normen (Sicherheitsfachgrundnormen) behandeln einen Sicherheitsaspekt oder eine Art von
Schutzeinrichtungen, die fiir eine ganze Reihe von Maschinen verwendet werden kénnen:

— Typ-B1-Normen fur bestimmte Sicherheitsaspekte (z. B. Sicherheitsabstdnde, Oberflachen-
temperatur, Larm);

— Typ-B2-Normen fur Schutzeinrichtungen (z. B. Zweihandschaltungen, Verriegelungseinrichtungen,
druckempfindliche Schutzeinrichtungen, trennende Schutzeinrichtungen);

c) Typ-C-Normen (Maschinensicherheitsnormen) behandeln detaillierte Sicherheitsanforderungen an eine
bestimmte Maschine oder Gruppe von Maschinen.

Diese Internationale Norm ist eine Typ-B-Norm wie in ISO 12100 dargelegt.
Die Festlegungen dieses Dokuments kdnnen durch eine Typ-C-Norm erganzt oder modifiziert werden.

Fur Maschinen, die in den Anwendungsbereich einer Typ-C-Norm fallen und nach deren Festlegungen
konzipiert und gebaut wurden, haben die Festlegungen der Typ-C-Norm Vorrang vor den Festlegungen
anderer Normen.

ISO/TC 199 hat in diesem Bereich das Mandat, Typ-A- und Typ-B-Normen zu erstellen, die den Nachweis der
Ubereinstimmung mit den grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen (EHSRs) fur die
Gestaltung und den Bau von Maschinen ermdglichen.

Technische Schutzmalinahmen fir Maschinen (siehe ISO 12100:2010, 3.21) kénnen auf vielfaltige Weise
verwirklicht werden. Diese Malinahmen beinhalten trennende Schutzeinrichtungen, die den Zugang zum
Gefahrdungsbereich durch eine trennende Schutzeinrichtung verhindern (z. B. verriegelte trennende
Schutzeinrichtungen nach ISO 14119 und feststehende trennende Schutzeinrichtungen nach ISO 14120) und
nicht trennende Schutzeinrichtungen (z. B. elektro-sensitive Schutzeinrichtungen nach IEC 61496-1 sowie
druckempfindliche Schutzeinrichtungen nach diesem Teil von ISO 13856).

Die Verfasser von Typ-C-Normen und die Konstrukteure von Maschinen/Installationen sollten die am besten
geeignete Vorgehensweise berlicksichtigen, um das geforderte Sicherheitsniveau unter Beriicksichtigung der
bestimmungsgemalen Verwendung und der Ergebnisse der Risikobeurteilung (siehe ISO 12100) zu
erreichen.

Die beste Lésung kann auch aus einer Kombination dieser verschiedenen Maflnahmen bestehen. Der
Lieferant der Maschinen/Installationen sollte gemeinsam mit dem Anwender die gegebenen Einschrankungen
sorgfaltig prifen, bevor sie sich fir die Art der technischen SchutzmaRnahme entscheiden.

Druckempfindliche Schutzeinrichtungen werden in vielen unterschiedlichen Anwendungsbereichen unter
verschiedenen Bedingungen eingesetzt, z. B. unter extremen Kraften oder unter elektrischen, physikalischen
und chemischen Umgebungseinflissen. Schaltmatten und Schaltplatten werden mit Maschinensteuerungen
verbunden, um sicherzustellen, dass die Maschine in einen sicheren Zustand Ubergeht, wenn die sensitive
Schutzeinrichtung betatigt wird.
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Jeder Anwendungsfall birgt besondere Gefahrdungen. Es liegt weder in der Absicht dieses Teils von
ISO 13856, diese Gefahrdungen zu identifizieren, noch bestimmte Anwendungsverfahren fiir besondere
Maschinen vorzuschlagen. Dies ist Ublicherweise die Zielsetzung von Typ-C-Normen.

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 13856 legt Anforderungen an Schaltmatten und Schaltplatten fest, die (iblicherweise mit
den FiRen betatigt werden und als nichttrennende Schutzeinrichtungen Verwendung finden, um Personen vor
Gefahrdungen zu schiitzen, die von Maschinen ausgehen. Die Mindestsicherheitsanforderungen werden in
Bezug auf die Leistungsmerkmale, Kennzeichnung und Dokumentation angegeben.

Dieser Teil von ISO 13856 gilt, unabhangig von der eingesetzten Energie (z. B. elektrisch, hydraulisch,
pneumatisch oder mechanisch) fir Schaltmatten und Schaltplatten, die konstruiert wurden, um

a) Personen mit einem Koérpergewicht Gber 35 kg; und

b) Personen (z. B. Kinder) mit einem Kdrpergewicht tber 20 kg

zu erkennen.

Dieser Teil von ISO 13856 gilt nicht zur Erkennung von Personen mit einem Kdrpergewicht unter 20 kg.
Dieser Teil von ISO 13856 legt nicht die MalRe und Anordnungsformen der wirksamen Betatigungsflache der
Schaltmatte(n) bzw. Schaltplatte(n) im Hinblick auf eine besondere Anwendung fest. Allerdings richtet sich an
den Hersteller der nichttrennenden Schutzeinrichtung die Anforderung, dem Anwender (d. h. dem Hersteller

und/oder dem Anwender der Maschine) ausreichend Informationen zur Verfligung zu stellen, damit dieser
eine geeignete Anordnung festlegen kann.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

ISO 12100:2010, Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment and risk reduction

ISO 13849-1:2006, Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 1: General principles
for design

ISO 13849-2, Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 2: Validation

ISO 13855, Safety of machinery — Positioning of protective equipment with respect to the approach speeds of
parts of the human body

ISO 14122-2:2001, Safety of machinery — Permanent means of access to machines and industrial plants —
Part 2: Working platforms and gangways

ISO 15552, Pneumatic fluid power — Cylinders with detachable mountings, 1 000 kPa (10 bar) series, bores
from 32 mm to 320 mm — Basic, mounting and accessories dimensions

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature
IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

IEC 60204-1:2005, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General requirements
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IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measuring techniques
Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement techniques
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement techniques
Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement techniques
Surge immunity test

IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity for industrial
environments

IEC 61439-1:2009, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: General rules

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 12100, ISO 13849-1 und die folgenden
Begriffe.
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Schaltmatte

sensitive Schutzeinrichtung, bestehend aus einem Signalgeber (bzw. Signalgebern), einer Signalverarbeitung
und aus einer oder mehreren Ausgangsschalteinrichtung(en), welche eine Person erkennt, die auf dieser
steht oder auf diese auftritt und bei welcher die wirksame Betéatigungsflache lokal verformt wird, wenn der
Signalgeber (bzw. die Signalgeber) betatigt wird/werden

ANMERKUNG 1 Fir eine schematische Skizze einer Schaltmatte siehe Bild 1.
ANMERKUNG 2 Hinsichtlich der Definition von sensitiver Schutzeinrichtung siehe ISO 12100:2010, 3.28.5.

3.2

Schaltplatte

sensitive Schutzeinrichtung, bestehend aus einem Signalgeber (bzw. Signalgebern), einer Signalverarbeitung
und aus einer oder mehreren Ausgangsschalteinrichtung(en), welche eine Person erkennt, die auf dieser
steht oder auf diese auftritt und bei welcher die wirksame Betatigungsflache als Ganzes bewegt wird, wenn
der Signalgeber (bzw. die Signalgeber) betatigt wird/werden

ANMERKUNG 1 Fr eine schematische Skizze einer Schaltplatte siehe Bild 1.
ANMERKUNG 2 Hinsichtlich der Definition von sensitiver Schutzeinrichtung siehe ISO 12100:2010, 3.28.5.

33
Signalgeber
Teil(e) der Schaltmatte bzw. Schaltplatte, welche(r) eine wirksame Betatigungsflache beinhaltet(en)

ANMERKUNG  Bei Einwirkung einer Betatigungskraft auf die wirksame Betatigungsflache andert das Ausgangssignal
vom Signalgeber zur Signalverarbeitung seinen Zustand.

34

wirksame Betéatigungsflache

Teil der Oberflache eines Signalgebers oder einer Kombination von Signalgebern der Schaltmatte bzw.
Schaltplatte, innerhalb welcher der Signalgeber auf eine Betatigungskraft anspricht

ANMERKUNG  Hinsichtlich der Anforderungen an die Betatigungskraft siehe 4.2.
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3.5

Signalverarbeitung

Einrichtung, die auf den Zustand des Signalgebers (der Signalgeber) reagiert und den Zustand der
Ausgangsschalteinrichtung steuert

ANMERKUNG Die Signalverarbeitung kann auch die Funktion der Schaltmatte bzw. Schaltplatte Gberwachen (siehe
Bezug zu Kategorien und Performance Level nach |SO 13849-1) und kann Einrichtungen beinhalten, um ein
Ruckstellbefehlssignal zu erzeugen. Die Signalverarbeitung kann in die Maschinensteuerung integriert sein.

3.6

Ausgangsschalteinrichtung )

Teil der Schaltmatte bzw. Schaltplatte, der durch Ubergang in einen Aus-Zustand anspricht, wenn der
Signalgeber oder die Uberwachungseinrichtung betatigt wird

ANMERKUNG Die Ausgangsschalteinrichtung kann in die Maschinensteuerung integriert sein.

3.7

Betatigungskraft

jede Kraft, die einen Druck auf der wirksamen Betatigungsflache erzeugt, um einen AUS-Zustand an der
Ausgangsschalteinrichtung zu bewirken

3.8

Riickstellbefehl

Funktion, die einen EIN-Zustand in den Ausgangsschalteinrichtungen zulasst, vorausgesetzt, dass bestimmte
Bedingungen erfillt sind

3.9

EIN-Zustand

<Ausgangsschalteinrichtung> Zustand, in dem der/die Ausgangsschaltkreis(e) geschlossen ist/sind und
dadurch Strom- oder Fluidfluss mdglich ist

3.10

AUS-Zustand

<Ausgangsschalteinrichtung> Zustand, in dem der/die Ausgangsschaltkreis(e) unterbrochen ist/sind und
dadurch kein Strom- oder Fluidfluss moglich ist

3.1

Ansprechzeit

Zeit zwischen dem Beginn der Einwirkung einer Kraft auf die wirksame Betatigungsflache und dem Eintritt des
AUS-Zustandes der Ausgangsschalteinrichtung

ANMERKUNG  Hinsichtlich der Anforderungen an die Ansprechzeit siehe 4.3.
3.12

unwirksamer Bereich
Teil der Signalgeberoberflache, der sich auerhalb der wirksamen Betatigungsflache befindet
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Ausgangsschalteinrichtung der Schaltmatte bzw. Schaltplatte

Signalgeber

Signalverarbeitung

Ausgangsschalteinrichtung(en)*

Teil der Maschinensteuerung fir die Verarbeitung der Signale aus der Ausgangsschalteinrichtung der
Schaltmatte bzw. Schaltplatte

Betatigungskraft
Signalgeberausgang

EIN- oder AUS-Zustand
manuelles Rickstellbefehlssigna
(gegebenenfalls) Rickstellbefehlssignal von der Maschinensteuerung
Uberwachungssignale (optional)

manuelles Riickstellbefehlssignal an die Maschinensteuerung™**
Maschinensteuerung(en)

I**

Kann in die Maschinensteuerung oder als Teil der Maschinensteuerung integriert sein.
Gegebenenfalls darf dieser alternativ zu g verwendet werden.
Gegebenenfalls darf dieser alternativ zu d verwendet werden.

Bild 1 — Schematische Skizze einer Schaltmatte bzw. Schaltplatte, wie bei einer Maschine
angewendet
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4 Anforderungen an die Gestaltung und Priifung
41 Allgemeines

Schaltmatten und Schaltplatten muissen eine Person erkennen koénnen, die auf der wirksamen
Betatigungsflache steht oder auf diese auftritt.

4.2 Betatigungskraft

4.2.1 Einzelsignalgeber

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.4.1 und 7.4.2.

Die Schaltmatte bzw. Schaltplatte muss auf die Betatigungskraft nach Tabelle 1 ansprechen, wenn der
Prufkérper (siehe Bild 2) innerhalb des Betriebstemperaturbereiches mit einer maximalen Geschwindigkeit
von 2mm -s” (iber die wirksame Betatigungsflache einwirkt.

Die Prifkorper 1, 2 und 3 missen fir Schaltmatten und Schaltplatten verwendet werden, die Personen mit
einem Korpergewicht Uber 35 kg erkennen miussen. Prifkorper 4 muss zusatzlich bei Schaltmatten und
Schaltplatten angewendet werden, die Personen (z. B. Kinder) mit einem Kdérpergewicht tber 20 kg erkennen

mussen.

Tabelle 1 — Betatigungskraft

Priifkorper Betatigungskraft
Anwendung Nummer d
mm N

fur Schaltmatten und Schaltplatten, die Personen 1 11 300
mit einem Kdrpergewicht Uber 35 kg erkennen 2 80 300
missen

3 200 600
zusatzliche Prifung fir Schaltmatten und 4 40 150
Schaltplatten, die Personen (z. B. Kinder) mit
einem Koérpergewicht Uber 20 kg erkennen
missen

4.2.2 Zusammengefiigte Signalgeber

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.4.3 und 7.4.4.

Ist eine wirksame Betatigungsflache aus mehr als einem Signalgeber aufgebaut, missen Fligekanten und
Knotenpunkte die Anforderungen nach 4.2.1 erfillen, mit der Ausnahme, dass fur Schaltmatten und
Schaltplatten, die Personen mit einem Kdérpergewicht Uber 35 kg erkennen mussen, nur Prufkérper 2 aus
Tabelle 1 verwendet wird.

Far Schaltmatten und Schaltplatten, die konstruiert wurden, um Personen (z.B. Kinder) mit einem
Kérpergewicht tiber 20 kg zu erkennen, mussen nur die Prifkdrper 2 und 4 verwendet werden.

Fir andere Bereiche der wirksamen Betatigungsflache muss 4.2.1 angewendet werden (siehe Tabelle 1).

10
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Legende
1 Gummi "Schuh", (60 £ 5) Shore A, mit Kleber befestigt
2 Stahl

@  Befestigungsempfehlung
Bezuglich d, siehe Tabelle 1
Bild 2 — Prifkorper
4.3 Ansprechzeit
Hinsichtlich des Prufverfahrens siehe 7.5.
Die  Ansprechzeit muss vom Hersteller angegeben werden und darf innerhalb des

Betriebstemperaturbereiches 200 ms nicht Giberschreiten. Die Ansprechzeit ist die Zeit zwischen a) und b),
wobei:

11
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a) der Zeitpunkt ist, zu dem ein Prifkorper die wirksame Betatigungsflache senkrecht mit einer
Geschwindigkeit von 0,25 m - s beriihrt, und

b) der Zeitpunkt ist, zu dem an der Ausgangsschalteinrichtung der AUS-Zustand eintritt (siehe
Bilder A.1, A.2 und A.3).

ANMERKUNG Die 200 ms Grenze wurde festgelegt, um zu verhindern, dass ein Umgehen der Schutzeinrichtung durch
kurze Schrittimpulse méglich ist.

4.4 Statische Belastung

ANMERKUNG  Hinsichtlich des Prufverfahrens siehe 7.6.

4.41 Nach dem Aufbringen einer statischen Kraft von (2000 + 50) N durch den Prifkorper 2 (siehe Bild 2)
Uber 8 h auf der wirksamen Betatigungsflache, muss sich der Zustand der Ausgangsschalteinrichtung

innerhalb von 2 min nach Wegnahme der Kraft andern. Nach einer Stunde darf die Verformung an der tiefsten
Stelle der Oberflache nicht mehr als 2 mm betragen.

4.4.2 Nach dem Aufbringen einer statischen Kraft von (750 + 20) N durch den Prifkérper 1 (siehe Bild 2)
Uber 8 h an einer anderen Stelle auf der wirksamen Betatigungsflache als der in 4.4.1 verwendeten, muss
sich der Zustand der Ausgangsschalteinrichtung innerhalb von 2 min nach Wegnahme der Kraft andern. Nach
1 h darf die Verformung an der tiefsten Stelle der Oberflache nicht mehr als 2 mm betragen.

4.5 Anzahl an Schaltspielen
ANMERKUNG  Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.7.

4.5.1 Eine Schaltmatte bzw. Schaltplatte muss ihre Funktion fir die Gblicherweise zu erwartende Anzahl an
Schaltspielen erfiillen.

4511 Die zu erwartende Anzahl an Schaltspielen bei einer Schaltmatte bzw. Schaltplatte betragt
100 000 Schaltspiele an jedem von finf Messsorten (insgesamt 500 000 Schaltspiele). Ist die wirksame
Betatigungsflache aus mehreren Signalgebern aufgebaut, muss diese Anforderung fir die
zusammengefligten Signalgeber gelten.

4.51.2 Zusatzlich betragt die zu erwartende Anzahl an Schaltspielen nur fir den Signalgeber eine
weitere Million Schaltspiele an einem anderen Messort.

4.5.2 Falls die Anforderungen nach 4.4 und 4.5.1 erflllt wurden, muss die Schaltmatte bzw. Schaltplatte
noch die Anforderungen nach 4.2 und 4.3 erfillen.

4.6 Ausgangszustand des Signalgebers

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.8.

Das Ausgangssignal des Signalgebers muss sich andern und eine GroRRe oder einen Zustand einnehmen, der
dazu fuhrt, dass die Ausgangsschalteinrichtung(en) in den AUS-Zustand Ubergeht (Ubergehen), wenn eine
Betatigungskraft auf die wirksame Betatigungsflache aufgebracht wird. Diese Grofle oder dieser Zustand
muss die Ausgangsschalteinrichtung(en) so lange im AUS-Zustand erhalten, bis die Betatigungskraft
weggenommen wird (siehe Bilder A.1, A.2 und A.3).

4.7 Ansprechen der Ausgangsschalteinrichtung(en) auf die Betatigungskraft

ANMERKUNG  Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.9.

12
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471 Allgemeines

Wenn eine Betatigungskraft auf die wirksame Betatigungsflache aufgebracht wird, muss/missen die
Ausgangsschalteinrichtung(en) von einem EIN-Zustand in einen AUS-Zustand (bergehen. Die
Ausgangsschalteinrichtung muss zumindest so lange im AUS-Zustand verbleiben, wie die Betatigungskraft
einwirkt.

4.7.2 Einrichtung mit Riickstellfunktion

Bei einer Schaltmatte bzw. Schaltplatte mit Rickstellfunktion muss das Ruckstellbefehlssignal manuell
gegeben werden, entweder direkt an der Signalverarbeitung der Schutzeinrichtung oder alternativ Gber die
Maschinensteuerung (siehe Bild 1).

Die Riuckstelleinrichtung muss zwei Funktionen erfillen:

a) Anlaufsperre

Bei anstehender Versorgungsenergie muss/mussen die Ausgangsschalteinrichtung(en) so lange im AUS-
Zustand verbleiben, bis das Riickstellbefehlsignal gegeben wird.

b) Wiederanlaufsperre

Nach Wegnahme der Betatigungskraft darf der Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung(en) nur dann in
den EIN-Zustand tibergehen, nachdem ein Rickstellbefehlssignal gegeben worden ist.

Wenn das Ruckstellbefehlssignal kontinuierlich gegeben wird, bevor oder wéhrend die Betatigungskraft
einwirkt, darf der Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung(en) nicht in einen EIN-Zustand Ubergehen, wenn
die Betatigungskraft weggenommen wird (siehe Bilder A.1 und A.2).

Das Ruckstellbefehlssignal muss entweder den Ausgang des  Signalgebers und der
Ausgangsschalteinrichtung(en) steuern (siehe Bild A1) oder es muss nur den Ausgang der
Ausgangsschalteinrichtung(en) steuern (siehe Bild A.2).

4.7.3 Einrichtung ohne Riickstellfunktion

Bei einer Schaltmatte bzw. Schaltplatte ohne Rickstellfunktion muss das Ausgangssignal der
Ausgangsschalteinrichtung(en) bei anstehender Versorgungsenergie und nachdem die Betatigungskraft
weggenommen worden ist, in einen EIN-Zustand libergehen (siehe Bild A.3).

ANMERKUNG Falls eine Einrichtung ohne Rdickstellfunktion verwendet wird, sollte die Riickstellfunktion in der
Maschinensteuerung vorgesehen werden (siehe ISO 13849-1:2006, 5.4).

4.8 Zugang fiir die Instandhaltung

Hinsichtlich des Prufverfahrens siehe 7.10.

Wenn ein Zugang zu innen liegenden Teilen der Schaltmatte bzw. Schaltplatte erforderlich ist, darf dies nur
mit Hilfe eines Schllssels oder eines Werkzeuges moglich sein. Jede Einrichtung zur Sicherung eines
Gehauses muss unverlierbar sein.

4.9 Einstellungen

Hinsichtlich des Prufverfahrens siehe 7.11.

Es darf nicht moglich sein, dass der Anwender die Betatigungskraft und die Ansprechzeit verandert. Sofern
der Hersteller angibt, dass Untergruppen der Schaltmatte bzw. Schaltplatte einzeln ausgetauscht werden

dirfen, so muss dies moglich sein, ohne dass dadurch die allgemeinen Leistungsmerkmale der Schaltmatte
bzw. Schaltplatte beeintrachtigt werden und ohne dass ein Erfordernis fiir Einstellungen besteht.

13
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4.10 Anschlusselemente
Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.12.

Die richtigen Zuordnung von Steckverbindungen muss entweder durch Typ, Form, Kennzeichnung oder
Bezeichnung (oder einer Kombination daraus) eindeutig erkennbar sein.

Wenn innerhalb der Schaltmatte bzw. Schaltplatte vorhandene Elemente unterschiedlicher Belegung
gegeneinander austauschbar sind, darf die fehlerhafte Platzierung oder der fehlerhafte Austausch dieser
Elemente keinen Gefahr bringenden Ausfall verursachen.

Wenn ein Signalgeber oder eine Untergruppe Uber eine Steckverbindung angeschlossen ist, muss die
Wegnahme oder das Ldsen des Signalgebers oder der Untergruppe an der Steckverbindung von oder
innerhalb der Signalverarbeitung dazu fluhren, dass die Ausgangsschalteinrichtung(en) in einen AUS-Zustand
Ubergeht/Ubergehen.

4.11 Umgebungsbedingungen

ANMERKUNG  Hinsichtlich des Prufverfahrens siehe 7.13.

4.11.1 Allgemeines

Die Schaltmatte bzw. Schaltplatte muss unter den in 4.11.2 bis 4.11.5 genannten Umgebungsbedingungen
oder in jedem vom Hersteller angegebenen gréReren Bereich ihre Funktion weiterhin erfiillen.

4.11.2 Temperatur

Die Schaltmatte bzw. Schaltplatte muss die Anforderungen nach 4.2.1 und 4.3 Uber einen Temperaturbereich
von +5 °C bis +40 °C erflllen.

ANMERKUNG  GroRere Umgebungstemperaturbereiche reichen von -25 °C bis +40 °C und von +5 °C bis +70 °C.
4.11.3 Luftfeuchte

Die Anforderungen an die Bestandigkeit gegeniber Luftfeuchte missen fir eine Dauer von vier Tagen
IEC 60068-2-78, Priifung Cab, entsprechen.

4.11.4 Elektromagnetische Vertraglichkeit (Storfestigkeit)

Die Schaltmatte bzw. Schaltplatte muss ihre bestimmungsgemaRe Funktion weiterhin erfiillen, wenn diese
Stufe/Klasse 3 nach Tabelle 4 unterzogen wird (siehe 7.13.5).

4.11.5 Vibration

Die Anforderungen an die Vibration mussen nur von der Signalverarbeitung und der/den
Ausgangsschalteinrichtung(en) erflllt werden und missen IEC 60068-2-6 entsprechen:

— Frequenzbereich 10 Hz bis 55 Hz;

— Amplitude 0,15 mm;

— 10 Zyklen je Achse;

— Durchfahren des Frequenzbereiches mit einer Oktave je Minute.

ANMERKUNG Besondere Anforderungen an den Signalgeber sind bedingt durch unterschiedliche Grofen und Formen
von Signalgebern unzweckmafig. Signalgeber sind Ublicherweise am Boden befestigt, so dass Vibrationen in der Regel
unkritisch sind. Ist ein Signalgeber an einem Maschinenteil befestigt, sollten die Auswirkungen von Vibrationen
beriicksichtigt werden. Siehe auch Anhang B.
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4.12 Energieversorgung

4.12.1 Elektrische Energieversorgung

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.14.

Die Schaltmatte bzw. Schaltplatte muss den Anforderungen nach IEC 60204-1:2005, 4.3 entsprechen.

4.12.2 Nicht-elektrische Energieversorgung

Fur nicht-elektrische Energieversorgungen muss der Hersteller die Nenndaten der Energieversorgung und
den zuldssigen Toleranzbereich angeben, innerhalb dessen die bestimmungsgemafie Funktion weiterhin

erfullt wird.

Falls keine Uberdruckbegrenzungseinrichtungen vorhanden sind, diirfen Uberdruckschwankungen auBerhalb
des Nennbereiches nicht zu einem Gefahr bringenden Ausfall fihren.

Schwankungen unterhalb des Nennbereiches durfen nicht zu einem zu einem Gefahr bringenden Ausfall
fuhren (siehe auch ISO 4413 und ISO 4414).

ANMERKUNG  Fr solche Einrichtungen wurden keine Priifverfahren erstellt.

4.13 Elektrische Ausriistung

ANMERKUNG  Hinsichtlich des Prufverfahrens siehe 7.15.

4.13.1 Allgemein

Die elektrische Ausristung (Bauteile) der Schaltmatte bzw. Schaltplatte muss (mussen):

— falls vorhanden, Internationalen Normen entsprechen;

— fur die bestimmungsgemafie Verwendung geeignet sein;

— innerhalb der festgelegten Nennwerte betrieben werden.

4.13.2 Schutz gegen elektrischen Schlag

Schutz gegen elektrischen Schlag muss nach IEC 60204-1:2005, 6.1, 6.2 and 6.3 vorhanden sein.
4.13.3 Uberstromschutz

Uberstromschutz muss nach IEC 60204-1:2005, 7.2.1, 7.2.3, 7.2.7, 7.2.8 and 7.2.9 vorhanden sein.

ANMERKUNG  Es kann vonndten sein, dem Anwender der Schaltmatte bzw. Schaltplatte Informationen hinsichtlich der
maximalen Nenngrofen von Sicherungen oder beziiglich des Einstellens einer Uberstrom-Schutzeinrichtung fiir den/die
Schaltkreis(e) zur Verfligung zu stellen, die an Ausgangen der Ausgangsschalteinrichtung(en) angeschlossen sind.

4.13.4 Verschmutzungsgrad

Die elektrischen Einrichtungen missen dem Verschmutzungsgrad 2 nach IEC 61439-1:2009, 7.1.3
standhalten.

4.13.5 Luftstrecke und Kriechstrecke

Die elektrischen Einrichtungen missen nach IEC 61439-1:2009, 8.3 and 10.4 gestaltet und gebaut sein.
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4.13.6 Verdrahtung

Die elektrischen Einrichtungen miissen nach IEC 61439-1:2009, 11.10 verdrahtet sein.

4.14 Gehause

ANMERKUNG  Hinsichtlich des Priifverfahrens siehe 7.16.

4.14.1 Signalgeber

Das Signalgebergehduse muss mindestens der Schutzart IP 54 nach IEC 60529 entsprechen.

Wenn der Hersteller angibt, dass der Signalgeber in Wasser eingetaucht werden kann, muss die Schutzart
des Signalgebers mindestens IP 67 nach IEC 60529 entsprechen.

4.14.2 Gehause der Signalverarbeitung und der Ausgangsschalteinrichtung

Das Gehause der Signalverarbeitung muss mindestens der Schutzart IP 54 nach IEC 60529 entsprechen.
Wenn die Signalverarbeitung fir den Einbau in ein anderes Gehause konstruiert ist und dieses Gehause
mindestens der Schutzart IP 54 nach IEC 60529 entspricht, muss die Signalverarbeitung mindestens der
Schutzart IP 2X nach IEC 60529 entsprechen. Das Gehause, in dem die Ausgangsschalteinrichtung(en)
untergebracht ist/sind, muss diesen Anforderungen ebenfalls geniigen.

4.15 Performance Level und Kategorien fiir sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen
nach ISO 13849-1

ANMERKUNG 1 Hinsichtlich des Prufverfahrens siehe 7.17.

ANMERKUNG 2  Hinsichtlich fiur Anwendungen geeigneter Performance Levels siehe entsprechende Typ-C Normen.
4.15.1 Schaltmatten und Schaltplatten missen die Anforderungen zum Performance Level (PL) und der
Kategorie, fir den/die diese spezifiziert und gekennzeichnet sind, erfillen. Die Performance Level und

Kategorien sind in ISO 13849-1 festgelegt.

4.15.2 Schaltmatten und Schaltplatten missen mindestens die Anforderungen fir Performance Level ¢ nach
ISO 13849-1 sowie die entsprechenden Anforderungen dieses Teils von ISO 13856 erfiillen.

ANMERKUNG Mechanische Beschadigungen der Signalgeberoberflache, die nicht die Sicherheitsfunktion
beeintrachtigen (z. B. Kratzer durch Abrieb) werden nicht als Fehler behandelt.

4.15.3 Die mittlere Anzahl an Zyklen bis 10 % der Bauteile zu einem Gefahr bringenden Ausfall gefiihrt
haben (Bioq¢ — Werte flr Schaltmatten und Schaltplatten) muss entsprechend der Priifung nach 7.7.1, jedoch
nur an Messort 8, bestimmt werden.

Die Ergebnisse mussen in Prifprotokollen festgehalten werden. Diese sollten folgende Angaben beinhalten:
— Umgebungstemperatur;

— Betriebsspannung und Betriebsstrom;

— Lastart;

— Schaltfrequenz;

— Prifort;

— Priflast;
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— Betatigungsgeschwindigkeit;

— Anzahl an Schaltspielen;

—  Bigg — Werte;

— Ausfallarten;

— Prufer, Priuflabor, Datum und Unterschrift.

ANMERKUNG - Die Bestimmung der B1oq — Werte erfolgt durch den Hersteller.

4.15.4 Falls eine Schaltmatte bzw. Schaltplatte der Kategorie 3 entspricht, darf deren Architektur von der
nach ISO 13849-1:2006, 6.2 vorgesehenen Architektur abweichen.

Fehlerausschlisse missen in der Betriebsanleitung aufgefiihrt und erlautert werden. Fehlerausschlisse, die
auf Grund einer vernunftigerweise vorhersehbaren Fehlanwendung der Schaltmatte unzuldssig sind, dirfen
nicht vorgenommen werden.

Falls die Sicherheitsfunktion auf einem Fehlerausschluss basiert, ist die Ermittlung des
Diagnosedeckungsgrades nicht erforderlich und wird bei der Ermittlung des PL nicht einbezogen. Unter
diesen Bedingungen muss die Erwartung bestehen, dass die mittlere Zeit bis zum Gefahr bringenden Ausfall
(MTTF,) hoch ist, um einen Performance Level d zu erreichen.

4.16 Befestigungen des Signalgebers

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.1.2.

Es muss moglich sein, dass der Signalgeber dauerhaft an einer Stelle befestigt werden kann.

4.17 Stolpergefahr

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.1.2.

Fur Signalgeber, die mit einer Rampe bereitgestellt werden oder fir die eine Rampe als Anbauteil verfligbar
ist, darf die Neigung der Rampe zur Horizontalen 20° nicht Ubersteigen. Die Rampe darf kein Hindernis
darstellen oder urséachlich fir eine andere Gefahrdung sein.

Fur Signalgeber, bei denen die Deckflache im betatigten oder unbetatigten Zustand 4 mm Ubersteigt, muss in
der Betriebsanleitung angegeben werden, dass entweder eine vertiefte Anbringung oder die Bereitstellung
einer den oben genannten Anforderungen entsprechenden Rampe erforderlich ist.

Bei zusammengefligten Signalgebern und/oder zusatzlichen Belagen missen an den Flgekanten oder
Knotenpunkten zwischen den Signalgebern Vorkehrungen zur Minimierung der Stolpergefahr getroffen
werden.

ANMERKUNG  Bezlglich des angegebenen Malies siehe ISO 14122-2.

4.18 Rutschgefahr und Weichheit der Signalgeberoberflachen

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.18.

Auf der Oberflache des Signalgebers mussen Vorkehrungen zur Minimierung der Rutschgefahr unter den zu
erwartenden Arbeitsbedingungen getroffen werden.

ANMERKUNG  Siehe auch ISO 14122-2.
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4.19 Zusitzliche Abdeckungen der Oberflachen fiir Signalgeber

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.19.

Werden zusatzliche oder alternative Abdeckungen, z. B. Abdeckungen oder Schutzplatten zum Abdecken der
Signalgeberoberflache bereitgestellt, missen von dem/den Signalgeber(n) mit Abdeckung die allgemeinen
Anforderungen nach diesem Teil der ISO 13856 erfiillt werden.

4.20 Storung durch Blockierung oder Verkeilen

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.20.

Es darf durch die Ansammlung von Schmutz oder Spanen unter dem Signalgeber oder den
zusammengeflgten Signalgebern oder deren dazugehdrigen Anschlussteilen kein Ausfallrisiko bestehen.

5 Kennzeichnung
5.1 Allgemeines
Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.1.2.

Die Schaltmatte bzw. Schaltplatte muss nach ISO 12100: 2010, 6.4.4 und IEC 60204-1:2005, 18.1 gekenn-
zeichnet sein.

Alle Typenschilder und Kennzeichnungen missen fir die zu erwartende Lebensdauer des Teils der
Schaltmatte bzw. Schaltplatte an dem diese sich befinden, dauerhaft angebracht werden (siehe IEC 61310-2).

5.2 Kennzeichnung der Signalverarbeitung

Das/die Typenschild(er) der Signalverarbeitung muss/missen zudem die folgenden Informationen enthalten
oder angeben, wo diese Informationen zu finden sind:

— den Performance Level, die Kategorie und den B,o4 -Wert nach ISO 13849-1 fir das Gesamtsystem;
— die Ansprechzeit fur das Gesamtsystem;

— mit oder ohne Rickstellfunktion;

— die Teilenummer.

5.3 Kennzeichnung des Signalgebers

Das Typenschild des Signalgebers muss zusatzlich folgende Informationen enthalten oder angeben, wo diese
Informationen zu finden sind:

— ob geeignet, um Personen (z. B. Kinder) mit einem Kdérpergewicht Uber 20 kg zu erkennen;
— die Teilenummer.
5.4 Kennzeichnung anderer Bauteile

Bauteile der Schaltmatte bzw. Schaltplatte, die entsprechend der Benutzerinformation ersetzt werden kénnen,
mussen identifizierbar sein.
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6 Benutzerinformation
6.1 Allgemeines

Die Benutzerinformation und die Art und Weise, wie diese zu gestalten ist, muss 1SO 12100:2010,
6.4.entsprechen.

6.2 Betriebsanleitung

6.2.1 Allgemeines

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.1.2.

Die Betriebsanleitung (z. B. Handbuch) muss alle Informationen enthalten, die fiir den sicheren Einbau, die
Verwendung und Instandhaltung der Einrichtung, wie in 6.2.2 bis 6.2.6 aufgefiihrt, notwendig sind. Siehe auch
Anhange B und D.

6.2.2 Anwendung

6.2.2.1 Ausfiihrliche Beschreibung der Einrichtung(en) und ein Warnhinweis

WARNUNG — "Performance Level und Kategorien nach ISO 13849-1 sind fiir Schaltmatten bzw.
Schaltplatten an Maschinen in Typ C-Normen angegeben.”

Falls keine Typ C-Norm vorhanden ist, muss eine Risikobeurteilung entsprechend den in 1SO 12100
beschriebenen Leitsatzen vorgenommen werden, welche die Bedeutung der Auswahl der Schutzeinrichtung
mit geeigneter Kategorie bzw. mit geeignetem Performance Level nach ISO 13849-1 aufzeigen.

6.2.2.2 Eigenschaften der Einrichtung

a) Kategorien und Performance Level nach ISO 13849-1,

b) Grenzen der Male und Formen fir individuelle Signalgeber, einschlief3lich der wirksamen
Betatigungsflache;

c) Grenzen der Kombination von Anzahl und Malfien der/eines Signalgeber(s), welche/welcher mit einer
Signalverarbeitung genutzt werden kénnen/kann;

d) Anschlusselemente zwischen Bauteilen;

e) Grenzen der Anschlusslange zwischen einzelnen Bauteilen der Schaltmatte bzw. Schaltplatte und den
Verbindungsarten, z. B. Kabelspezifikation und Steckverbindungen

f)  Einbauanordnungen, wie Signalgeber zusammengeflgt werden kdnnen;

g) Befestigungsmadglichkeiten des Signalgebers und der Signalverarbeitung;

h) Signalgebermasse je Quadratmeter und Masse der Signalverarbeitung;

i) gegebenenfalls Einzelheiten Uber zusatzliche Abdeckungen des Signalgebers;
j)  Ansprechzeit;

k) Anforderungen an die Energieversorgung;

) Spezifikationen des Signalverarbeitungsgehauses nach IEC 60529;

m) Schaltvermdgen der Ausgangsschalteinrichtung(en);
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n) Anordnungen der Ausgangsschalteinrichtung(en);

o) Eignung zur Erkennung von Gehhilfen, z. B. Spazierstocke oder Gehgestelle;

p) Die Gleichung zur Berechnung der erforderlichen wirksamen Betatigungsflache in Bezug auf die
Gefahrstelle muss zur Verfigung gestellt werden. Typische Anwendungsbeispiele der Gleichung missen
angegeben werden (siehe ISO 13855 und C.3.3.1).

q) Anwendungsfelder und Bedingungen, fir welche die Schutzeinrichtung(en) vorgesehen oder geprift ist
(sind), einschliellich der Kategorie und des Performance Levels, der diese entspricht/entsprechen. Es
sollten auch Beispiele fur ungeeignete Anwendungen aufgefihrt werden.

r) schematische Darstellung der Sicherheitsfunktionen und Beispiele flr Schaltplane von Schnittstellen zur
Maschinensteuerung;

s) Nennwerte, Eigenschaften und Anbringungsort aller Eingangs- und Ausgangsklemmen;

t) Hinweise zur Widerstandsfahigkeit gegeniiber chemischen und physikalischen Einflissen sowie
gegeniber Umwelteinfliissen (z. B. Widerstandsfahigkeit gegentiber Losemitteln, zuldssige Belastung,
Betriebstemperaturbereich, zulassige Schwankungen der Versorgungsenergie);

u) Hinweise bezliglich der Eignung fiir das Anfahren, Bremsen, Drehen auf der Signalgeberoberflache von
Réaderfahrzeugen,;

v) ob die Einrichtung(en) mit oder ohne Riickstellfunktion nach 4.7 ausgerustet ist/sind.

ANMERKUNG Falls eine Einrichtung ohne Ruckstellfunktion verwendet wird, sollte die Ruckstellfunktion in der
Maschinensteuerung vorgesehen werden (siehe ISO 13849-1:2006, 5.2).

6.2.3 Verpackung, Transport, Handhabung und Lagerung

a)

b)

c)

Beschreibung der Verpackung und Vorgehensweise beim Auspacken, damit eine Beschadigung der
Einrichtung(en) verhindert wird;

Verfahrensweise bei Transport und Handhabung, damit Sachbeschadigung oder Personenverletzungen
verhindert wird/werden;

Anforderungen an die Lagerung (z.B. Flachliegen, Temperaturbereich).

6.2.4 Installation und in Betrieb nehmen

a)

b)
c)

d)

e)

f)

g)
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Anweisung, dass die Betriebsanleitung vollstdndig gelesen werden sollte, bevor mit den
Installationsarbeiten begonnen wird;

Anforderungen an die Bodenflache, auf welche der Signalgeber montiert wird,;
Installationsverfahren einschlief3lich der bendtigten Werkzeuge (fir Hinweise siehe Anhang B);

Gestaltungsmerkmale der wirksamen Betatigungsflache und der unwirksamen Bereiche und wie diese
wahrend der Installation optimiert werden sollten (gegebenenfalls einschlieRlich Zeichnung);

falls erforderlich, Anforderungen an Rampen;

Liste von Prifungen, die das in Betrieb nehmen nach der Installation ermdglichen, um den Nachweis zu
erbringen, dass die Einrichtung(en) funktioniert(en);

Warnhinweis, dass die Gesamtsicherheit der Maschine und ihrer Schutzeinrichtungen von der Funktion
der dazwischen liegenden Schnittstelle abhdngen;
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Anweisung zur Priifung, dass die Kategorie(n) und Performance Level der Einrichtung nach ISO 13849-1
angemessen ist/sind.

Angabe der Fehlerausschliisse (siehe ISO 13849-1:2006, Abschnitt 11);
Erklarung, wie der Performance Level ermittelt wurde, mit Bezug auf die variablen Parameter mittlere
Betriebszeit (in Stunden je Tag und Tagen je Jahr) und mittlere Zeit zwischen dem Beginn zweier

aufeinander folgender Zyklen des betrachteten Bauteils (Zykluszeit);

Hinweis, dass der Anwender den Performance Level fir seinen Anwendungsfall selbst bestimmen muss.

6.2.5 Bedienungsanleitung

a)
b)

c)

Zweck und Betriebsweise von Stellteilen und Anzeigen, z. B. Anlauf und Wiederanlauf;
Informationen zu Verwendungsgrenzen;

Anweisungen zur Fehlererkennung.

6.2.6 Instandhaltung

a)

)

Warnhinweis, dass der Abschnitt “Instandhaltung” in der Betriebsanleitung vollstdndig gelesen werden
sollte, bevor mit der Instandhaltung begonnen wird;

Aufgaben, die ein bestimmtes technisches Wissen oder bestimmte Fertigkeiten erfordern und deshalb
ausschlieB3lich von entsprechend geschultem und erfahrenem Personal durchgefiihrt werden sollten;

Festlegung der Art und Haufigkeit von Prifung und Instandhaltung;
Anweisung fur Reinigungsarbeiten;

Informationen, z. B. Zeichnungen und Diagramme, die geschultem Personal ermdglichen, Fehlersuche,
Wartung und Reparaturen durchzufthren;

ausfuhrliche Angaben zu Prifungen, die nach dem Austausch von Bauteilen erforderlich sind, um
festzustellen, dass die Einrichtung(en) wie vorgesehen funktioniert(en);

Warnhinweis, dass alle Abdeckungen, Klammern, Randleisten und Befestigungen, die wahrend der
Instandhaltung entfernt wurden, danach wieder angebracht werden missen und, dass die Anforderungen
an die Einrichtung mdglicherweise nicht erfiillt werden kdnnen, wenn diese Teile nicht wieder korrekt
angebracht werden.

hinreichend detailliert festgelegte Liste von Bauteilen, die vom Anwender ausgetauscht werden durfen,
um ein diesem Teil von ISO 13856 entsprechendes System aufrechtzuerhalten;

Warnhinweis, dass nur die vom Hersteller zugelassenen Bauteile vom Anwender ausgetauscht werden
dirfen, und dass die Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile oder die Durchfiihrung nicht erlaubter
Veranderungen dazu flhren kdénnen, dass die Einrichtung(en) nicht den vorgesehenen Anforderungen
entsprechend funktionieren;

Name und Adresse des Herstellers und einer kompetenten Kundendienststelle.

6.2.7 Anforderungen an die Schulung

Empfehlungen hinsichtlich der Mindestanforderungen an die Schulung des Personals des Anwenders
einschliellich Monteuren, Bedienern und Wartungs-/Instandhaltungspersonal, um sicherzustellen, dass die
Einrichtung(en) nach diesem Teil der ISO 13856 eingebaut, angewendet und gewartet wird/werden.
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6.2.8 RegelmaBige Prifungen

Die Benutzerinformation muss Angaben Uber wiederkehrende Prifungen des Signalgebers enthalten. Dazu
sind folgende Informationen erforderlich:

a) Angabe, dass der Signalgeber in regelmafigen Zeitabstdnden mit einer Gewichtskraft von 300 N und mit
einem Durchmesser von 80 mm (entspricht Prifkdrper 2) innerhalb der Betatigungsflache zu prifen ist;

b) Hinweis, dass das Prifintervall von der Nutzung der Schaltmatte bzw. Schaltplatte abhangt und vom
Betreiber nach den gultigen nationalen Vorschriften festgelegt werden muss;

c) Angabe eines maximalen Prufintervalls, z.B. mindestens vierteljahrliche Prifung.

7 Prufung
7.1 Allgemeines

711 Die in 7.4 bis 7.20 beschriebenen Typprifungen (Bauartprifungen) Nr.1 bis Nr.17 missen
durchgefiihrt werden, um festzustellen, ob eine Schaltmatte bzw. Schaltplatte den Anforderungen dieses Teils
der ISO 13856 entspricht. Die Prifungen missen an einer gebrauchsfertigen Schaltmatte bzw. Schaltplatte
und, sofern nicht anders angegeben, bei (23 + 5) °C durchgefiihrt werden.

Die Leistungsmerkmale der Schaltmatte bzw. Schaltplatte koénnen unter anderem durch folgende
EinflussgréRen beeinflusst werden:

a) GrolRe des Signalgeberoberflache;

b) Oberflichenmaterial oder zuséatzliche Beldge der wirksamen Betatigungsflache;
c) zusammengefligte Signalgeber;

d) Lange der Verbindungskabel oder Rohre;

Aus diesem Grund sollte jede der Prifungen nach 7.4 bis 7.20 jeweils in der unglinstigsten Kombination
dieser EinflussgrofRen durchgefiihrt werden.

7.1.2 Wenn keine besonderen Prifverfahren angegeben sind, muss die Prifung durch Inspektion erfolgen.
7.2 Signalgeberpriufmuster

Das/die Prifmuster muss/missen (einen) Signalgeber haben dessen/deren Malte mindestens 0,5 m x 1,0 m
betragen.

Falls zur Schaltmatte bzw. Schaltplatte lediglich ein Signalgeber gehort, werden fiir die Prifungen zwei
Signalgeber bendtigt. Ein Signalgeber wird verwendet, um die Anforderungen nach 4.2, 4.3, 4.4 und 4.5.1.1
(100 000 Schaltspiele an jedem von finf Messorten ergibt insgesamt 500 000 Schaltspiele) zu prifen. Der
andere Signalgeber wird verwendet, um die Anforderungen nach 4.5.1.2 (eine Million Schaltspiele an einem
Messort) und 4.10 zu prifen.

Falls die Schaltmatte bzw. Schaltplatte so konstruiert ist, dass sich deren wirksame Betatigungsflache aus
zusammengeflugten Signalgebern zusammensetzt, werden flir den Anschluss an eine Signalverarbeitung
mehrere Signalgeber bendtigt. Die zusammengefligten Signalgeber werden verwendet, um die
Anforderungen nach 4.2 und 4.3 zu prifen. Der Signalgeber, der nach Bild 3 fiir die Messorte 1 bis 16
ausgewahlt wird, wird zur Prifung der Anforderung nach 4.4 verwendet und zusammen mit einem anderen
Signalgeber, um die Anforderung nach 4.5.2 zu prifen. Einer der verbleibenden Signalgeber wird verwendet,
um die Anforderungen nach 4.5.1.2 (eine Million Schaltspiele an einem Messort) und 4.10 zu prifen.
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Legende
1 Anschlusskabel (Beispiel)

a, b Abstande zwischen den Messorten
d Durchmesser des jeweiligen Prifkérpers

unwirksamer Bereich
Bild 3 — Messorte auf der wirksamen Betatigungsflache eines Einzelsignalgebers
7.3 Priufkorper fiir Belastungspriifungen

Diese Prifungen missen mit den Prifkérpern nach Bild 2 durchgeflihrt werden. Sofern nicht anders nach
Bild 2 festgelegt, missen die Prifkdrper aus Aluminiumlegierung hergestellt sein.

7.4 Priufung Nr. 1: Betdtigungskraft
ANMERKUNG  Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.2.
7.41 Einzelsignalgeber bei Umgebungstemperatur

Um die Anforderungen an die Betatigungskraft zu erfillen (siehe Anhang C), mussen die Prifkérper und
Betatigungskrafte nach Tabelle1 an allen Messorten nach Bild3 senkrecht auf die wirksame
Betatigungsflache und zusétzlich an finf Messorten aufgebracht werden, die als kritisch anzusehen sind. In
den Bildern 3, 4 und 5 entsprechen die Durchmesser der Kreise, die die Messorte darstellen, gleichzeitig dem
Durchmesser des entsprechendes Prifkorpers.

Prufkorper 4 muss nur bei Schaltmatten bzw. Schaltplatten aufgebracht werden, die darauf ausgelegt sind,
Personen (z.B. Kinder) mit einem Korpergewicht Uber 20 kg zu erkennen. Im Grenzbereich der
bestimmungsgemalen Schwankungen in der Energieversorgung missen unter Verwendung des
Prufkorpers 2 zusatzliche Prifungen an einem beliebigen Messort durchgefiihrt werden.

7.4.2 Einzelsignalgeber im Betriebstemperaturbereich (oder Temperaturbereich wie vom Hersteller
angegeben)

Die Prufkérper und Betatigungskrafte nach Tabelle 1 mussen an den Messorten 1, 8 und 16 an den Grenzen
des Temperaturbereichs senkrecht auf die wirksame Betatigungsflache nach Bild 3 aufgebracht werden,
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wobei bei der hochsten Temperatur zu beginnen ist. Der Signalgeber muss vor der Prifung ein
Temperaturgleichgewicht erreicht haben.

Liegt die Betatigungskraft, die bendtigt wird, um die Ausgangsschalteinrichtung zu betatigen, in allen Fallen
Uber 10 % unter den Kraften, die fur den entsprechenden Prufkérper in Tabelle 1 angegeben sind, so muss
angenommen werden, dass Uber den ganzen Bereich der Schaltmatte dhnliche Ergebnisse erzielt werden.
Liegt die Kraft nicht innerhalb dieser Grenze sondern unterhalb der in Tabelle 1 angegebenen Werte, dann
muss die Prifung an den Grenzen des Temperaturbereiches an allen Messorten der Signalgeber, wie in
Bild 3 dargestellt, als auch an den kritischen Messorten von 7.4.1 durchgefihrt werden.

7.4.3 Signalgeberkombination bei Umgebungstemperatur

Ist die wirksame Betatigungsflache aus zwei oder mehreren Signalgebern zusammengefligt, missen die
gleichen Prifungen wie in 7.4.1 an einem Signalgeber bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden.
Zusatzlich mussen die folgenden Prifkorper senkrecht auf die wirksame Betatigungsflache auf einer
Flgekante nach Bild 4 oder auf einer Fligekante und einem Knotenpunkt nach Bild 5 aufgebracht werden:

— fir Schaltmatten und Schaltplatten, die Personen mit einem Kérpergewicht tiber 35 kg erkennen missen:
Prufkdérper 2 und Betatigungskraft nach Tabelle 1;

— flr Schaltmatten und Schaltplatten, die Personen (z. B. Kinder) mit einem Kdrpergewicht tUber 20 kg
erkennen muissen: Prifkdrper 2 und 4 und Betatigungskrafte nach Tabelle 1.

Legende
1 Anschlusskabel (Beispiel) @ Figekante
b  Abstand zwischen den Messorten b unwirksamer Bereich

Bild 4 — Messorte auf einer Fiigekante zwischen Signalgeber
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Legende

1 Anschlusskabel (Beispiel)

a, b Abstand zwischen den Messorten
Fugekante
unwirksamer Bereich

Bild 5 — Messorte auf den Fiigekanten und einem Knotenpunkt zwischen Signalgebern

7.4.4 Signalgeberkombination im Betriebstemperaturbereich (oder Temperaturbereich wie vom
Hersteller angegeben)

Ist die wirksame Betatigungsflache aus zwei oder mehreren Signalgebern zusammengefiigt, missen an den
Temperaturgrenzen die gleichen Priifungen wie in 7.4.2 an einem Signalgeber durchgeflihrt werden. Die
Signalgeber missen vor der Priifung ein Temperaturgleichgewicht erreicht haben.

Zusatzlich missen die folgenden Prifkorper an den Messorten 17, 19 und 21 nach Bild 4 an den Grenzen des
Temperaturbereiches senkrecht auf die wirksame Betatigungsflache oder nur an den Messorten 17, 19, 22,
27 und 28 nach Bild 5 an den Grenzen des Temperaturbereiches aufgebracht werden:

— fur Schaltmatten und Schaltplatten, die Personen mit einem Kdrpergewicht Gber 35 kg erkennen missen:
Prifkdrper 2 und Betatigungskraft nach Tabelle 1.

— flr Schaltmatten und Schaltplatten, die Personen (z. B. Kinder) mit einem Koérpergewicht Uber 20 kg
erkennen mussen: Prifkérper 2 und 4 und Betatigungskrafte nach Tabelle 1.
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7.5 Prifung Nr. 2: Ansprechzeit
Hinsichtlich der Anforderung siehe 4.3.

Fir diese Prifung muss die Signalgeberanordnung mit der erwartungsgemafl langsten Ansprechzeit
verwendet werden.

Die Ansprechzeit wird mit Priifkérper 7 (siehe Bild 6) mit (30*07 ) kg Masse und dem Durchmesser d des

Prifkérpers 2 nach Tabelle 1 gemessen. Falls die Schaltmatte bzw. Schaltplatte Personen (z. B. Kinder) mit
einem Korpergewicht Gber 20 kg erkennen muss, wird die Prifung mit Prifkérper 8 (siehe Bild 6) mit

(15f8”8 ) kg Masse und dem Durchmesser d des Prufkdrpers 4 nach Tabelle 1 durchgefihrt.

Die Prufkdrper (siehe Bild 6) sind so gestaltet, dass ein elektrisches Signal erzeugt wird, wenn der untere Teil
des Prifkorpers die wirksame Betatigungsflache mit einer Kraft unter 10 N berthrt. Die Prifkdrper missen mit

einer Geschwindigkeit von (0,25f8‘03)m -8 senkrecht auf die wirksame Betatigungsflache aufgebracht

werden. Die Zeit zwischen dem Einleiten des elektrischen Signals vom Prufkérper und dem Beginn des AUS-
Zustands der Ausgangsschalteinrichtung muss gemessen werden. Die Prifungen missen an den
Messorten 1, 4, 8 und 16 (wie in Bild 3 dargestell) und an einem beliebigen Messort mit der
erwartungsgeman langsten Ansprechzeit durchgefiihrt werden.

Mafe in Millimeter

| l
N : i
, 1 |
N i T |
: b l | % / ’ 1
. I
) y ! 1
\xp'.\ 2 | ‘\J
Y
d i Ra 3,2
Legende
1 Anschlusskabel @ Befestigungsempfehlung
2 Isolierung ®  leitend

d Durchmesser

Bild 6 — Priifkorper 7 und 8 zur Messung der Ansprechzeit
Sind die Signalgeber nach Bild 4 zusammengefligt, missen die Prifungen an den Messorten 1, 4, 8 und 16
(wie in Bild 3 dargestellt) an dem Signalgeber durchgefiihrt werden, der aufgrund seiner Position innerhalb der
Kombination erwartungsgemaR die langste Ansprechzeit aufweist sowie an den Messorten 17 und 19 (wie in
Bild 4 dargestellt).

Sind die Signalgeber nach Bild 5 zusammengefiigt, miissen die Priifungen an den Messorten 1, 4, 8 und 16
(wie in Bild 3 dargestellt) an dem Signalgeber durchgefiihrt werden, der aufgrund seiner Position innerhalb der
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Kombination erwartungsgemal die langste Ansprechzeit aufweist sowie an den Messorten 17, 19, 22, 27
und 28 (wie in Bild 5 dargestellt).

Die Prifungen missen an allen oben genannten Messorten bei (23 £ 5) °C durchgefiihrt werden. An den
Grenzen des angegebenen Temperaturbereiches missen die Prifungen nur an den Messorten 1 und 16 (wie
in Bild 3 dargestellt) sowie 17 (wie in Bild 4 dargestellt) oder an den Messorten 17, 22 und 27 (wie in Bild 5
dargestellt) durchgefiihrt werden.

Zusatzliche Prifungen missen an einem beliebigen Messort an einem Einzelsignalgeber bei (23 £ 5) °C an
den Grenzen des angegebenen Schwankungsbereichs der Energieversorgung durchgefihrt werden. Die
ldngste gemessene Zeitspanne muss gleich oder kiirzer als die angegebene Ansprechzeit sein.

7.6 Priufung Nr. 3: Statische Belastung

ANMERKUNG 1 Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.4.

ANMERKUNG 2 Es ist moglich, dass Schaltplatten fiir den Einbau in einer Maschine konstruiert sind. In diesem Fall ist
es nicht moglich, die fir die Schaltmatten erforderlichen Priifungen durchzufiihren.

7.6.1  Mit dem Prifkdrper 2 (wie in Bild 2 dargestellt) muss eine statische Kraft von (2000 + 50) N an einem
beliebigen Messort innerhalb 120 mm von den Kanten der wirksamen Betatigungsflache fir 8 h senkrecht auf
die wirksame Betatigungsflache eines Signalgebers aufgebracht werden.

Nach der Wegnahme der Kraft (Hat das System eine Ruckstellfunktion muss diese betatigt werden.) muss die
Ausgangsschalteinrichtung innerhalb von 2 min in einen EIN-Zustand Ubergehen. Eine Stunde nach
Wegnahme der Kraft muss die Verformung der Oberflache der wirksamen Betatigungsflache durch den
Prufkérper gemessen werden. Die an der tiefsten Stelle der Oberflache gemessene Verformung darf nicht
mehr als 2 mm betragen.

7.6.2 Mit dem Prufkdrper 1 (wie in Bild 2 dargestellt) muss eine statische Kraft von (750 + 20) N an einem
weiteren Messort innerhalb 120 mm von den Kanten der wirksamen Betatigungsflache fir 8 h senkrecht auf
die wirksame Betatigungsflache aufgebracht werden.

Nach der Wegnahme der Kraft (Hat das System eine Riickstellfunktion muss diese betatigt werden.) muss die
Ausgangsschalteinrichtung innerhalb von 2 min in einen EIN-Zustand (bergehen. Eine Stunde nach
Wegnahme der Kraft muss die Verformung der Oberflaiche der wirksamen Betatigungsflache durch den
Prufkérper gemessen werden. Die an der tiefsten Stelle der Oberflache gemessene Verformung darf nicht
mehr als 2 mm betragen.

7.6.3 Innerhalb von 30 min nach der Messung der Verformung nach 7.6.1 und 7.6.2 missen die
Betatigungskraft und die Ansprechzeit an dem Messort geprift werden, an dem Prifung durchgefiihrt wurde.
Zur Prufung der Betatigungskraft und der Ansprechzeit muss Prifkorper 2 (siehe Tabelle 1) aufgebracht
werden. Prifkoérper 4 muss ebenfalls aufgebracht werden, wenn die Schaltmatten und Schaltplatten Personen
(z. B. Kinder) mit einem Korpergewicht Gber 20 kg erkennen missen.

7.7 Priufung Nr. 4: Anzahl an Schaltspielen
ANMERKUNG  Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.5.

7.7.1  Die Prufung der Anforderung nach 4.5.1.1 (100 000 Schaltspiele an jedem von funf Messorten) muss
mit dem Prifkorper 6 nach Bild 2 entsprechend den Bildern 7 und 8 durchgefiihrt werden. Die Betatigung
muss durch die Beaufschlagung des Pneumatikzylinders mit 50 mm Durchmesser und 125 mm Hub nach
ISO 15552 mit einem Arbeitsdruck von (3,8 £ 0,2) bar erfolgen. Dieser Arbeitsdruck muss in dem Moment, in
dem der Prifkérper auf die wirksame Betatigungsflache auftrifft, auch am Ventileingang (Zylindersteuerung)
vorhanden sein. Dies kann durch ein Ventil mit 6 mm Nenndurchmesser erreicht werden, das entweder direkt
mit dem pneumatischen Zylinder oder Uber eine kurze Luftleitung mit diesem verbunden ist. Diese Leitung
muss einen Nenndurchmesser von mindestens 10 mm aufweisen und kirzer als 200 mm sein. Um eine
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+0,05

“000) M- s zu erzielen, muss ein Stromregelventil an der

Auftreffgeschwindigkeit des Prifkdrpers von (0,55

Ausstromseite montiert werden.

Besteht die wirksame Betatigungsflache aus zusammengeflgten Signalgebern, muss Prifkdrper 6, wie in den
Bildern 9 und 10 dargestellt, an den Messorten 8, 16, 23, 24 und 26 aufgebracht werden. Einer dieser
Messorte muss mit dem Messort, an dem die Prifung nach 7.6.1 durchgefiihrt wurde, Ubereinstimmen. Die
Betatigungen fir diese Prifung mit dem Prifkorper 6 (siehe Bild2) missen an der wirksamen
Betatigungsflache in den beiden in den Bildern 7 bis 10 dargestellten Richtungen erfolgen. In jeder Richtung
und an jedem Messort missen 50 000 Schaltspiele durchgefihrt werden, was zusammen 100 000
Schaltspiele ergibt. Wahrend dieser Prifung muss Prifkorper 6 an jedem Messort 20 mal hintereinander
aufgebracht werden, bis insgesamt 50 000 Schaltspiele an jedem Messort und in jeder Richtung durchgefiihrt
wurden.

Wahrend dieser Prifung ist die Ausgangsschalteinrichtung an den/die Signalgeber angeschlossen und die
Schaltmatte bzw. Schaltplatte muss in Betrieb sein. Der/die Signalgeber muss/missen mit vom Hersteller im
Handbuch angegebenen Befestigungselementen befestigt sein.

7.7.2 Die Prifung der Anforderung nach 4.5.1.2 (eine Million Schaltspiele an einem Messort) muss
durchgefiihrt werden, in dem Prifkérper 5 mit einer Masse von (75 + 1) kg (siehe Bild 2) mit einer vertikalen
Auftreffgeschwindigkeit von (0,55:’%"%% )ym - s' an einem von der Ausgangsschalteinrichtung getrennten
Einzelsignalgeber aufgebracht wird. Der Priufkdrper muss eine Million mal an einem beliebigen Messort auf
einer Linie aufgebracht werden, die 120 mm innerhalb der Kanten der wirksamen Betatigungsflache liegt.

Die Oberflache der Prifeinrichtung, die den Signalgeber tragt, darf sich wahrend der Prifung um nicht mehr
als 1,0 mm in senkrechter Richtung bewegen.

Wahrend dieser Prifung muss die Dauer eines Betatigungsintervalls (4,0%’%)5 betragen. Wahrend jedes
Intervalls muss der Prufkorper 5 die wirksame Betatigungsflache fur (0,8 + 0,2) s berlhren.

28



E DIN EN ISO 13856-1:2011-08
— Entwurf — prEN 1SO 13856-1:2011 (D)

Legende

1 Anschlusskabel (Beispiel)
2  Prufkorper 6 nach Bild 2

unwirksamer Bereich
Innendurchmesser des pneumatischen Zylinders 50 mm, Hub 125 mm nach ISO 15552
beliebiger Messort

[ Lange des Signalgebers
b  Breite des Signalgebers

Bild 7 — Anordnung des pneumatischen Zylinders und Messorte fiir die Priifung ,,Anzahl an
Schaltspielen, durchgefiihrt an einem Einzelsignalgeber (horizontale Kraftkomponente, die parallel zur
langsten Kante des Signalgebers wirkt)
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Legende

1 Anschlusskabel (Beispiel)
2 Priufkérper 6 nach Bild 2

Q

unwirksamer Bereich
Innendurchmesser des pneumatischen Zylinders 50 mm, Hub 125 mm nach ISO 15552
beliebiger Messort

o

~

Lange des Signalgebers
b  Breite des Signalgebers

Bild 8 — Anordnung des pneumatischen Zylinders und Messorte fiir die Priifung ,,Anzahl an

Schaltspielen®, durchgefiihrt an einem Einzelsignalgeber (horizontale Kraftkomponente, die parallel zur
kirzesten Kante des Signalgebers wirkt)
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Legende

Anschlusskabel (Beispiel)
Prifkorper 6 nach Bild 2

N —

unwirksamer Bereich

Flgekante

Innendurchmesser des pneumatischen Zylinders 50 mm, Hub 125 mm nach ISO 15552
beliebiger Messort

beliebiger Messort an der Fligekante

(0] o O o QO

Lange des Signalgebers
Breite des Signalgebers

S~~~

Bild 9 — Anordnung des pneumatischen Zylinders und Messorte fiir die Priifung ,,Anzahl an
Schaltspielen®, durchgefiihrt an einer Signalgeberkombination (horizontale Kraftkomponente, die parallel
zur langsten Kante des Signalgebers wirkt)
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Legende

1  Anschlusskabel (Beispiel)
2 Priufkérper 6 nach Bild 2

unwirksamer Bereich

Fugekante

Innendurchmesser des pneumatischen Zylinders 50 mm, Hub 125 mm nach ISO 15552
beliebiger Messort

beliebiger Messort an der Fligekante

@ Q O o o

~

Lange des Signalgebers
b  Breite des Signalgebers

Bild 10 — Anordnung des pneumatischen Zylinders und Messorte fiir die Priifung ,,Anzahl an
Schaltspielen, durchgefiihrt an einer Signalgeberkombination (horizontale Kraftkomponente, die parallel
zur klrzesten Kante des Signalgebers wirkt)

7.7.3 Die Funktionspriifung der Schaltmatte bzw. Schaltplatte muss durch die Priifung der Betatigungskraft
mit Prifkérper 2 (siehe Bild 2) und der Ansprechzeit mit Prifkérper 7 (siehe Bild 6) an den Messorten
erfolgen, an denen die Prifungen nach 7.7.1 und 7.7.2 durchgeflihrt wurden.

Falls die Schaltmatte bzw. Schaltplatte dafiir ausgelegt ist, Personen (z. B. Kinder) mit einem Korpergewicht
Uber 20 kg zu erkennen, missen an den gleichen Messorten wie in den vorhergehenden Prifungen
zusatzliche Prifungen fir die Betatigungskraft mit Prifkérper 4 (siehe Bild 2 und Tabelle 1) und fir die
Ansprechzeit mit Priifkorper 8 (siehe Bild 6) durchgefiihrt werden.

7.8 Prifung Nr. 5: Ausgangszustand des Signalgebers

Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.6.

Der Prufkérper 2, (siehe Bild 2) mit der Betatigungskraft nach Tabelle 1 muss an einem beliebigem Messort
fur mindestens 8 h senkrecht auf die wirksame Betatigungsflache aufgebracht werden. Der Ausgangszustand
des Signalgebers muss sich andern, wenn die Betatigungskraft auf diesen aufgebracht wird und in diesem

Zustand verbleiben, bis die Betatigungskraft entsprechend den Bildern A.1, A.2 und A.3 weggenommen
wurde.
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Wahrend dieser Prifung darf der Ausgangszustand des Signalgebers nicht in einen Zustand (bergehen,
welcher zulasst, dass die Ausgangsschalteinrichtung in einen EIN-Zustand zurtickkehrt.

7.9 Prifung Nr. 6: Ansprechen der Ausgangsschalteinrichtung auf die Betatigungskraft
Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.7.

Die Wechselwirkung einzelner Funktionen, wie in den Bildern A.1, A.2 und A.3 dargestellt, muss gepruft
werden, in dem der Prufkérper 2 (siehe Bild 2) mit der Betatigungskraft nach Tabelle 1 an einem beliebigem
Messort bei Raumtemperatur senkrecht auf die wirksame Betatigungsflache aufgebracht wird.

7.10 Prifung Nr. 7: Zugang fiir die Instandhaltung

Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.8.

Die Prifung muss durch Inspektion erfolgen.

7.11 Prifung Nr. 8: Einstellungen

Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.9.

Die Prifung muss durch Inspektion und durch Austauschen der Untergruppen erfolgen, die vom Hersteller
zum Austausch zugelassen sind.

7.12 Prifung Nr. 9: Anschlusselemente

Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.10.

Alle unterschiedlichen Steckverbindungsteile, die innerhalb der Schaltmatte bzw. Schaltplatte untereinander
austauschbar sind, missen nacheinander vertauscht werden und jedes Steckverbindungsteil muss bei
eingeschalteter Versorgungsenergie getrennt werden.

7.13 Prifung Nr. 10: Umgebungsbedingungen

ANMERKUNG  Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.11.

7.13.1 Funktionspriifung

Zu Beginn und am Ende der Prifungen nach 7.13.2 bis 7.13.5 muss die Funktion der Schaltmatte und
Schaltplatte gepruft werden, in dem der Prufkdrper 2 (siehe Bild 2) mit der Betatigungskraft nach Tabelle 1 an
einem beliebigem Messort bei Raumtemperatur senkrecht mit einer Geschwindigkeit von (100 £ 5) mm - s’
auf die wirksame Betatigungsflache aufgebracht wird. Dabei muss die Ausgangsschalteinrichtung von einem
EIN-Zustand in einen AUS-Zustand ibergehen.

7.13.2 Priifung Nr. 10.1: Temperatur

Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.11.2.

Die Prifung nach Tabelle 2 muss in dem vom Hersteller angegebenen Temperaturbereich durchgefihrt
werden.

Tabelle 2 — Temperaturdnderung

Prifverfahren Anmerkungen

IEC 60068-2-14, Prifung Nb | Die Schaltmatte bzw. Schaltplatte ist
an die Energieversorgung angeschlossen.
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Bei Erwarmung und AbklUhlung muss die Temperaturanderung Uber den gesamten Temperaturbereich
(0,8 £0,3) °C je min betragen. Wahrend der Prifung nach IEC 60068-2-14 muss die Funktionsprifung nach
7.13.1 in einminltigen Intervallen durchgefiihrt werden. Diese Prifung kann unter Verwendung eines
Signalgebers mit einer kleineren wirksamen Betatigungsflache als in 7.2 angegeben, durchgefihrt werden.
Die Mafe der wirksamen Betatigungsflache dirfen jedoch nicht kleiner als 400 mm x 200 mm sein.

7.13.3 Prifung Nr. 10.2: Luftfeuchte
Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.11.3.

Die Anforderungen hinsichtlich der Bestandigkeit gegenuber Luftfeuchte missen nach Tabelle 3 Uber eine
Dauer von vier Tagen gepruft werden.

Tabelle 3 — Luftfeuchte

Priifverfahren Anmerkungen
IEC 60068-2-78, Prifung Cab | Die Schaltmatte bzw. Schaltplatte ist nicht
Temperatur: (40 + 2)°C an die Energieversorgung angeschlossen.
relative Luftfeuchte: (93 £ 3) %

Nach der Priifung der Bestandigkeit gegentber Luftfeuchte ist die Isolationsfestigkeit nach IEC 61439-1:2009,
11.9 zu prifen.

7.13.4 Prifung Nr. 10.3: Elektromagnetische Vertraglichkeit (Storfestigkeit)

Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.11.4.

Die sicherheitsbezogenen Anforderungen muissen nur durch Verweisung auf IEC 61000-6-2 gepruft werden.
Die Storfestigkeit muss fur die folgenden drei Schaltzustdnde nach den in Tabelle 4 aufgeflhrten
Prifverfahren und mit den in den Festlegungen nach 7.13.1 angegebenen charakteristischen Werten gepruft
werden:

— Schaltmatte bzw. Schaltplatte mit Versorgungsenergie;

— Schaltmatte bzw. Schaltplatte mit Versorgungsenergie und mit aufgebrachter Betatigungskraft;

— Schaltmatte bzw. Schaltplatte mit Versorgungsenergie, nach Wegnahme der Betatigungskraft und vor
Ausfihrung des Riickstellbefehls.

Tabelle 4 — Elektromagnetische Vertraglichkeit (Storfestigkeit)

Art der Priifung und charakteristische Werte Priifverfahren

StoRspannung, Einbauklasse 3 IEC 61000-4-5

Energie-, Erdungs-, Eingangs- und
Ausgangsleitungen

elektrische schnelle Transiente (burst), IEC 61000-4-4

Scharfegrad 3 Prufdauer: 2 min

Energie-, Erdungs-, Eingangs- und
Ausgangsleitungen
elektrostatische Entladung, Scharfegrad 3 IEC 61000-4-2

ausgestrahlte hochfrequente elektromagnetische IEC 61000-4-3
Felder, Scharfegrad 3
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7.13.5 Prifung Nr. 10.4: Vibration

Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.11.5.

Die Anforderungen an die Vibration an der Signalverarbeitung und der/den Ausgangsschalteinrichtung(en)
mussen nach Tabelle 5 geprift werden. Wahrend dieser Prifung erfolgt alle 10 s eine Funktionsprifung nach

7.13.1 wie zu Beginn und am Ende der Prifung.

Tabelle 5 — Vibration

Priifverfahren Anmerkungen

IEC 60068-2-6, Prufung Fc | Die Schaltmatte bzw. Schaltplatte ist
an die Energieversorgung angeschlossen

7.14 Prifung Nr. 11: Elektrische Energieversorgung

Die Anforderungen nach 4.12.1 missen entsprechend den Anforderungen nach I|IEC 60204-1:2005,
Abschnitt 4 Uberprift werden.

7.15 Priifung Nr. 12: Elektrische Ausriistung

Es muss Uberprift werden, dass die elektrische Ausristung die Anforderungen nach 4.13 erfullt.
7.16 Prifung Nr. 13: Gehause

Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.14.

Alle Gehduse mussen nach den Anforderungen von IEC 60529 geprift werden.

7.17 Prifung Nr. 14: Performance-Level (PL) nach ISO 13849-1

Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.15.

Die vorgesehenen Sicherheitsfunktionen und Kategorien mussen durch Analyse nach ISO 13849-2 validiert
und der tatsachlich erreichte Performance Level muss mit dem angegebenen PL verglichen werden.

7.18 Prifung Nr. 15: Rutschgefahr und Weichheit der Signalgeberoberflache

Falls vereinbart, muss die Prifung der Anforderung nach 4.18 nach 1ISO 14122-2:2001, Anhang A erfolgen.
7.19 Prifung Nr. 16: Zusatzliche Abdeckungen der Oberflachen fiir Signalgeber

Hinsichtlich der Anforderungen siehe 4.19.

Bei dieser Prufung muss fir jede Prifung nach 7.1 bis 7.18 die ungunstigste Kombination der Parameter
ausgewahlt werden.

7.20 Prifung Nr. 17: Stérung durch Blockierung oder Verkeilen

Die Anforderung nach 4.20 muss durch Inspektion und in Zweifelsfallen durch eine spezielle Priifung verifiziert
werden.
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Anhang A
(normativ)

Zeitdiagramme fiur Schaltmatten und Schaltplatten mit und ohne
Ruckstellbefehl

Die Bilder A.1 bis A.3 veranschaulichen das Ansprechen der Ausgangsschalteinrichtung(en) auf die
Betatigungskraft (siehe 4.7).

a)

b)

e)
4 y y 4
A B C D E F G H t
tl’

Legende
a) \Versorgungsenergie an Schaltmatte bzw. Schaltplatte t Zeit
b) Betatigungskraft t  Ansprechzeit
c) Ruckstellbefehlssignal
d) Ausgang des Signalgebers
e) Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung(en)

Bild A.1 — Beziehung zwischen Betédtigungskraft, Riickstellbefehlssignal und den Ausgéngen des

36

Signalgebers und der Ausgangsschalteinrichtung(en)
(Ausgang des Signalgebers initiiert durch Riickstellbefehl)

Versorgungsenergie zu der Schaltmatte bzw. Schaltplatte steht an. Der Ausgang der
Ausgangsschalteinrichtung bleibt im AUS-Zustand, da die Schaltmatte bzw. Schaltplatte nicht
zurickgestellt wurde.

Der Ruckstellbefehl ist ausgefiihrt. Der Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung geht in den EIN-Zustand
Uber, da der Signalgeber aufgrund der Betatigung des Tasters fir den Ruckstellbefehl eingeschaltet
wurde, ohne dass eine Betatigungskraft auf den Signalgeber einwirkt.

Der Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung geht in den AUS-Zustand (ber, da der Signalgeber
aufgrund der Einwirkung einer Betatigungskraft auf den Signalgeber ausgeschaltet wurde.

Das Riickstellbefehlssignal ist vorhanden. Die Betatigung des Tasters flir den Riickstellbefehl hat keine
Auswirkungen auf den Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung, solange eine Kraft auf den Signalgeber
einwirkt. Der Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung verbleibt im AUS-Zustand.
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Die Betatigungskraft ist vom Signalgeber weggenommen. Der Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung
verbleibt im AUS-Zustand, obwohl das Riickstellsignal noch ansteht.

Das Riickstellbefehissignal ist weggenommen. Die Freigabe des Tasters fir den Riickstellbefehl hat
keine Auswirkungen auf den Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung, selbst nachdem die
Betatigungskraft von dem Signalgeber weggenommen wurde.

Der Ruckstellbefehl ist ausgefiihrt. Der Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung geht in den EIN-Zustand
Uber, da der Signalgeber aufgrund der Betatigung des Tasters flr den Riickstellbefehl eingeschaltet
wurde, ohne dass eine Betatigungskraft auf den Signalgeber einwirkt.

Es steht keine Versorgungsenergie zu der Schaltmatte bzw. Schaltplatte mehr an. Der Ausgang der
Ausgangsschalteinrichtung geht in den AUS-Zustand Uber, da der Ausgang des Signalgebers
ausgeschaltet ist.

b)

c) |_|

Legende

[o RN oo N ]
—_——_———

D

d) —
e)
A B C D E F G H t
tl‘
Versorgungsenergie an Schaltmatte bzw. Schaltplatte t Zeit
Betatigungskraft &+ Ansprechzeit

Ruckstellbefehlssignal
Ausgang des Signalgebers
Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung(en)

Bild A.2 — Beziehung zwischen Betédtigungskraft, Riickstellbefehlssignal und den Ausgédngen des
Signalgebers und der Ausgangsschalteinrichtung(en)
(Ausgang des Signalgebers unabhangig vom Ruckstellbefehl)

Versorgungsenergie zu der Schaltmatte bzw. Schaltplatte steht an. Der Ausgang der
Ausgangsschalteinrichtung bleibt im AUS-Zustand, da die Schaltmatte bzw. Schaltplatte nicht
zurlickgestellt wurde. Der Ausgang des Signalgebers ist eingeschaltet, sobald Versorgungsenergie
ansteht.

Der Rickstellbefehl ist ausgefiihrt, ohne dass eine Betatigungskraft auf den Signalgeber einwirkt. Der
Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung geht in den EIN-Zustand (ber, da der Taster fir den
Ruckstellbefehl betatigt wurde, wahrend der Ausgang des Signalgebers eingeschaltet ist.

Auf den Signalgeber wirkt eine Betatigungskraft ein. Der Ausgang des Signalgebers ist ausgeschaltet,
wodurch auch der Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung in den AUS-Zustand Gbergeht.
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D Das Rickstellbefehissignal ist vorhanden. Die Betatigung des Tasters flir den Rickstellbefehl hat keine
Auswirkungen auf den Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung, solange eine Kraft auf den Signalgeber
einwirkt. Der Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung verbleibt im AUS-Zustand.

E Die Betatigungskraft ist vom Signalgeber weggenommen. Der Ausgang des Signalgebers ist
eingeschaltet, aber der Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung verbleibt im AUS-Zustand, obwohl das
Ruckstellsignal noch ansteht;

F Das Ruckstellbefehlssignal ist weggenommen. Die Freigabe des Tasters fir den Ruckstellbefehl hat
keine Auswirkungen auf den Ausgang des Signalgebers, der eingeschaltet bleibt. Der Ausgang der
Ausgangsschalteinrichtung verbleibt im AUS-Zustand.

G Der Riickstellbefehl ist ausgefiihrt, ohne dass eine Betatigungskraft auf den Signalgeber einwirkt. Der
Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung geht in den EIN-Zustand Uber, da der Taster fir den
Ruckstellbefehl betatigt wurde, wahrend der Ausgang des Signalgebers eingeschaltet ist.

H Es steht keine Versorgungsenergie zu der Schaltmatte bzw. Schaltplatte mehr an. Der Ausgang der
Ausgangsschalteinrichtung geht in den AUS-Zustand {ber, da der Ausgang des Signalgebers
ausgeschaltet ist.

a) —
b)
|
|
|
|
|
|
I
|
d) — I \
|
|
e) |
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Legende
a) \Versorgungsenergie an Schaltmatte bzw. Schaltplatte t Zeit
b) Betatigungskraft tr  Ansprechzeit

d) Ausgang des Signalgebers
e) Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung(en)

Bild A.3 — Beziehung zwischen Betidtigungskraft und den Ausgéngen des Signalgebers und der
Ausgangsschalteinrichtung(en) (ohne Rickstellbefehl)

A Versorgungsenergie zu der Schaltmatte bzw. Schaltplatte steht an. Der Ausgang des Signalgebers ist
eingeschaltet, sobald Versorgungsenergie ansteht.

B  Der Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung geht in den EIN-Zustand Uber, da keine Betatigungskraft auf
den Signalgeber einwirkt.

C Auf den Signalgeber wirkt eine Betatigungskraft ein. Der Ausgang des Signalgebers ist ausgeschaltet,
wodurch auch der Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung in den AUS-Zustand Ubergeht.
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G Der Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung geht in den EIN-Zustand Uber, da der Ausgang des
Signalgebers eingeschaltet ist, dadurch dass die Betatigungskraft vom Signalgeber weggenommen
wurde.

H Es steht keine Versorgungsenergie zu der Schaltmatte bzw. Schaltplatte mehr an. Der Ausgang der

Ausgangsschalteinrichtung geht in den AUS-Zustand uber, da der Ausgang des Signalgebers
ausgeschaltet ist.
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Anhang B
(informativ)

Anwendungshinweise

B.1 Allgemeines
Diese Anwendungshinweise sollten als Empfehlung an Hersteller fiir die Aufnahme in die Betriebsanleitung

angesehen werden. Bei der Auswahl von Schaltmatten bzw. Schaltplatten, sollte ein Plan erarbeitet werden,
der neben anderen Informationen die Empfehlungen nach B.2 bis B.5 enthalt.

B.2 Einbaufliche (Ort)

Die Oberflachenbeschaffenheit sollte den vom Hersteller angegebenen Anforderungen entsprechen, z. B.
kénnen Unebenheiten die Funktion des Signalgebers der Schaltmatte bzw. Schaltplatte beeintrachtigen und
sollten daher auf ein annehmbares Mindestmal} reduziert werden.

Kabeleingange zu Signalgebern sollten beriicksichtigt werden, um sicherzustellen, dass:

— sich Steuerungen an geeigneten Positionen befinden;

— keine Stolpergefahren durch die Anschlusskabel verursacht werden;

— in zu schitzenden Bereichen keine unwirksamen Bereiche auftreten, z. B. kdnnen Signalgeber einen
unwirksamen Bereich neben dem Eingang der Anschlusskabel aufweisen.

B.3 GroRe des Signalgebers

Bei der Ermittlung der Signalgebermalle sollte der Mindestabstand zum Gefahrdungsbereich entsprechend
den Anforderungen nach ISO 13855 berucksichtigt werden.

B.4 Auswabhlkriterien

Die folgende Liste enthalt einige Kriterien, die bei der Auswahl des Systems bertcksichtigt werden sollten:
a) Verwendung als einzelne Einrichtung oder in Kombination mit anderen Einrichtungen;

b) die Mdglichkeit eine Kombination von Signalgebern herzustellen;

c) Vermeiden unwirksamer Bereiche;

d) Haufigkeit an Schaltspielen und Lebensdauer des Systems;

e) Schaltvermdgen der Ausgangsschalteinrichtung;

f)  statische Belastung, wie z. B. auf der Oberflache abgelegte Maschinenteile;

g) Belastung durch Raderfahrzeuge, z. B. Befahren, Bremsen und Wenden;

h) Temperatur und Luftfeuchte;

i) schnelle Schwankungen der Temperatur und der Luftfeuchte;
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Auswirkungen von Chemikalien, wie z. B. Ole, Lésemittel, Schneidfliissigkeiten und Kombinationen
dieser FlUssigkeiten;

Auswirkungen durch Uberflutungen, z. B. bei Reinigungsarbeiten und im Falle von Leckagen;
Auswirkungen von Fremdkoérpern, wie z. B. Spane, Staub und Sand;

zusatzliche Abdeckung fir den Signalgeber;

Beanspruchung bedingt durch Vibration, Schlage, usw.

starke elektro-magnetische Stdreinflisse, wie sie z. B. an bestimmten Ausflihrungen von Schweillgeraten
und Radiosendern/-empfangern auftreten;

Schwankungen in der Versorgungsspannung auf3erhalb der Festlegung nach IEC 60204-1, die durch das
Schalten grofder Lasten verursacht werden kénnen;

Ansprechempfindlichkeitsstufen, die von den Anforderungen dieses Teils von ISO 13856 abweichen
koénnen;

die Notwendigkeit eines Riickstellbefehls und die Position des Riickstellbefehlstasters;
erforderliche Kategorie und Performance Level fiir die Schaltmatte bzw. Schaltplatte nach ISO 13849-1;
Notwendigkeit fur besondere Formulierungen, Schilder, Kennzeichnungen;

Befestigung des Signalgebers.
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B.5 Vergleich zwischen gut und schlecht gestaltetem Einbau

Siehe Bilder B.1 und B.2

Legende

a

42

Zusatzliche feststehende trennende Schutzeinrichtungen sind vorhanden, die den Zugang zum
Gefahrdungsbereich der Maschinen verhindern.

Die feststehende trennende Schutzeinrichtung ist so angeordnet und gestaltet, dass kein Zugang zum
Gefahrdungsbereich zwischen der feststehenden trennenden Schutzeinrichtung und den Signalgebern
moglich ist. Die feststehende trennende Schutzeinrichtung ermdéglicht den Zugang zum
Gefahrdungsbereich nur tber die Signalgeber.

Eine schrage Abdeckplatte verhindert, dass der Bediener neben der wirksamen Betatigungsflache und im
Gefahrdungsbereich steht.

Signalgeber sind ordnungsgemal eingebaut.

Die unwirksamen Bereiche der Signalgeber sind so angeordnet, dass die Schutzfunktion nicht
beeintrachtigt wird.

Die Stolpergefahr an der Signalgeberkante ist durch eine Rampe am Zugang verringert. Die Rampe kann
auch die Anschlusskabel schitzen.

Die Kabelkanale sind auRerhalb der feststehenden trennenden Schutzeinrichtung angeordnet.

Der Taster fir den Ruckstellbefehl ist an einem gut geschitzten Ort angebracht, von wo aus der
Gefahrdungsbereich voll eingesehen werden kann.

Bild B.1 — Gut gestalteter Einbau
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Legende

a

b

Feststehende trennende Schutzeinrichtungen am Gefahrdungsbereich sind nicht ausreichend.

Der Gefahrdungsbereich ist von hinten ungeschiitzt und durch Uber- bzw. Untergreifen der zu kleinen
feststehenden trennenden Schutzeinrichtung zuganglich.

Der Bediener kann auf der Bodenplatte der Maschine im Gefahrdungsbereich stehen.
Die Signalgeber sind nicht ordnungsgeman befestigt.

Die unwirksamen Bereiche der Signalgeber sind so angeordnet, dass der Bediener den
Gefahrdungsbereich erreichen kann.

Stolpergefahren durch hervorstehende Kanten der Signalgeber und Schleppleitungen: Schleppleitungen
sind nicht gegen mechanische Beschadigung geschitzt.

Die Kabelkanale sind innerhalb der feststehenden trennenden Schutzeinrichtung eingebaut und kénnen
dazu missbraucht werden, sich Zugang zum Gefahrdungsbereich zu verschaffen.

Die Signalverarbeitung ist in einer storanfalligen Position angeordnet und kann mechanischen
Beschadigungen durch vorbeifahrenden Verkehr ausgesetzt sein.

Signalgeber sollten nicht in Fahrbahnen eingebaut sein.

Das Versorgungsrohr, das oberhalb der Signalgeber installiert ist, kann dazu missbraucht werden, sich
Uber die Signalgeber in den Gefahrdungsbereich zu schwingen.

Die Funktion und die zu erwartende Lebensdauer der Signalgeber werden aufgrund von Bodenuneben-
heiten reduziert.

Zugang zum Gefahrdungsbereich wird durch die Bodenplatten der feststehenden trennenden
Schutzeinrichtung ermdglicht.

Die Signalgeber sind nicht befestigt und stellen eine Stolpergefahr dar.
Bild B.2 — Schlecht gestalteter Einbau
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Anhang C
(informativ)

Hinweise zur Gestaltung

C.1 Allgemeines

Diese Hinweise zur Gestaltung sollten als Leitlinien flir Hersteller, Anwender und Prifstellen angesehen
werden. Falls es nicht mdglich ist, die in diesen Hinweisen zur Gestaltung unterbreiteten Vorschlage zu
erfillen, heilt dies nicht, dass ein Produkt unsicher ist. Es ist z. B. mdglich, dass ein bestimmtes
Gestaltungsproblem auf andere Art und Weise geldst wurde.

C.2 Bedingungen

C.2.1 Haufige Betatigung

Bei der Gestaltung von Schaltmatten und Schaltplatten sollte die Tatsache beriicksichtigt werden, dass diese
auch fir Anwendungen zum Einsatz kommen, bei denen sie haufig betatigt werden. Im Falle der Verwendung
an Produktionsmaschinen, z. B. bei der Beschickung einer Einrichtung, kann von mehr als drei Millionen

Betatigungen am gleichen Ort innerhalb eines Jahres ausgegangen werden. Bei Schaltmatten kann dies zu
einer Veranderung der Empfindlichkeit an der Stelle fihren, an welcher der Fuld aufgesetzt wird.

C.2.2 Gelegentliche Betdtigung

Bei der Gestaltung von Schaltmatten bzw. Schaltplatten sollte der Tatsache Rechnung getragen werden, dass
diese auch fur Anwendungen zum Einsatz kommen, bei denen sie nur gelegentlich betatigt werden und
dennoch zuverlassig funktionieren sollten.

C.2.3 Signalgeberkabel

Werden zwei Eingangs- und zwei Ausgangsleitungen zum Erkennen von Kabelschaden verwendet, sollten die
Leitungen an den entgegen gesetzten Enden der Kontaktelemente verbunden sein, um die Zuverlassigkeit
durch die Kontaktelemente sicherzustellen. Sind die Leitungen miteinander verbunden und besteht eine
offene Stromkreisverbindung auf dem Kontaktstreifen, kann eine unsichere Situation entstehen.

C.2.4 Extrem schwere Lasten

In bestimmten Situationen kdnnen schwere Lasten, wie z. B. Gabelstapler, auf den Signalgeber einwirken,

z. B. wahrend der Wartung oder des Werkzeugwechsels. Falls dies erforderlich ist, sollte der Anwender diese
Notwendigkeit dem Hersteller/Lieferant gegeniiber deutlich zum Ausdruck bringen.

C.3 Schaltmatten
C.3.1 Allgemeines

Der Signalgeber einer Schaltmatte ist Ublicherweise in Sandwichbauweise hergestellt und besteht aus einer
Oberflache, einem inneren Signalgeber und einer Basis.

C.3.2 Signalgeberoberflache
Die Signalgeberoberflache sollte aus einem Werkstoff bestehen, dass den zu erwartenden

Betriebsbedingungen standhélt. Zusatzlich sollten aufgebrachte Kréafte nicht zu einer dauerhaften Verformung
fuhren, die ,Bricken® Uber Teile der wirksamen Betatigungsflache bilden kénnen.
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Die Signalgeberoberflache sollte fir ihre Lebensdauer rutschhemmend ausgebildet sein.

Die Auswirkungen von Flissigkeiten, denen die Signalgeberoberflache bei der Anwendung ausgesetzt sein
kann, sollten bericksichtigt werden. Einige Flissigkeiten kénnen z. B. durch Zersetzen oder Aufquellen
langfristig einen Qualitatsverlust verursachen, was zu einem unsicheren Zustand flihren kann.

C.3.3 Empfindlichkeit des Signalgebers

Signalgeber kdnnen bestimmte Bereiche haben, die weniger empfindlich sind als andere, sowie Bereiche, die
anfalliger fur Beschadigungen sind, als andere. Die Empfindlichkeit ist oftmals um die Signalgeberkanten und
nahe dem Anschlusspunkt fir Zuleitungskabel, -rohre, -fasern oder -leitungen herabgesetzt sowie an
Punkten, an denen Kontakt gebende Streifen im Abstand gehalten werden. Die festgelegten Betatigungskrafte
sollten bertcksichtigt werden.

In Bereichen, die fur Beschadigungen oder fir einen vorzeitigen Ausfall anfallig sind, sollte eine Dauerprifung
durchgefiihrt werden. Dazu gehdren Kabeleingange, Anschliisse zwischen dem Zuleitungskabel und dem
Signalgeber, Lotstellen oder andere Anschliisse innerhalb des Signalgebers.

C.3.4 Innerer Luftspalt

Jeder Zwischenraum innerhalb des Signalgebers der Schaltmatte sollte auf ein Minimum reduziert werden.
Das Eindringen von Material als kleine oder groRRe Partikel sowie Ungeziefer oder Flissigkeit, das/die im
Einsatzbereich der Schaltmatte vorhanden sein kann/kénnen, kann dazu flihren, dass der Signalgeber
korrodiert/zerfressen wird oder zum Verlust von dessen Empfindlichkeit fihren.

Im Rahmen der regelmafigen Instandhaltung ist es nicht immer madglich, ein sehr kleines Loch in der
Oberflache der Schaltmatte zu erkennen. Dieses kann jedoch grol3 genug sein, um Fremdkdrper oder
Flissigkeit in das Innere der Schaltmatte gelangen zu lassen. Je gréRer der Luftspalt ist, desto mehr
Fremdkorper, Flissigkeit oder Schmutz kénnen durch den Spalt eindringen und eine Barriere bilden, welche
die Betatigung des Signalgebers verhindert.

C.3.5 Schaltmatten mit elektrischen Signalgebern

Bei einigen Konstruktionen werden elektrische Kontaktplatten verwendet. Die Kontaktplatten sind
Ublicherweise durch einen Luftspalt getrennt, der geschlossen wird, wenn eine Kraft auf die Oberflache
aufgebracht wird. Federn, Isolierpolster oder elastischer Schaum trennen die Kontaktplatten, so dass ein
Luftspalt entsteht. Die Auswirkungen bei Ausfall der Federn, des Isolierpolsters, des elastischen Schaums und
der Kontaktplatten sollten bericksichtigt werden. Signalgeberanschliisse sollten ebenfalls berlicksichtigt
werden.

Bei anderen Bauarten von elektrischen Signalgebern variiert der Ausgang des Signalgebers linear in
Abhangigkeit von der aufgebrachten Kraft. Dies kann in Form eines variablen Widerstandes, einer Kapazitat
oder anderer Wirkungen erfolgen.

Die langfristige Stabilitdt verschiedener Teile unter Betriebsbedingungen sowie die Auswirkungen von
eindringendem Wasser oder anderer Chemikalien sollten beachtet werden.

C.3.6 Schaltmatten mit pneumatischen Signalgebern
Wird eine Kraft auf die wirksame Betatigungsflache eines pneumatischen Signalgebers aufgebracht,
verursacht diese eine Druckanderung als Signal. Die Zeit zwischen dem Aufbringen der Kraft und dem

Ausgangssignal hangt davon ab, an welcher Stelle die Kraft auf der wirksamen Betatigungsflache aufgebracht
wird. Die langste Zeitspanne sollte beriicksichtigt werden.
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C.3.7 Schaltmatten mit Lichtleitfaser-Signalgebern

Wird eine Kraft auf die wirksame Betatigungsflache eines Lichtleitfaser-Signalgebers aufgebracht, erfolgt eine
Anderung des Lichts, das durch die optische Faser dringt. Die langfristigen Veranderungen, die bei den
Lichtgebern und Lichtempfangern sowie in der optischen Faser auftreten kdnnen, sind zu berlicksichtigen.

Bei der Gestaltung, sollte darauf geachtet werden, dass kein Licht vom Lichtgeber direkt zum Lichtempfanger
gelangen kann, ohne dass dieses die optische Faser durchdringt.

C.3.8 Anschlusskabel

In der Praxis ist es absehbar, dass Signalgeber an ihren Anschlusskabel herumgezogen werden kénnen. Aus
diesem Grund ist die Verbindung zwischen dem Anschlusskabel und dem Signalgeber wichtig. Diese sollte
ruckartigem und standigem Ziehen und Verbiegen standhalten. Alternativ dazu kann eine einfache
Malnahme angewendet werden, in dem das Kabel ohne Beschadigung abgetrennt und in einem sicheren
Zustand belassen wird.

C.3.9 Gefahrdung durch Stolpern

Eine Gefahrdung durch Stolpern ist vorhanden, wenn zwischen aneinandergrenzender horizontalen
Oberflachen ein Héhenunterschied von mindestens 4 mm besteht. Es sollten MalRnahmen getroffen werden,
um eine Gefahrdung durch Stolpern an der umgebenden Signalgeberkante auszuschlielen. Eine geeignete
Losung stellen ein bodengleicher Einbau des Signalgebers oder eine Rampe mit 20° Neigung dar.
Signalgeber, die zusammengefligt werden konnen, sollten so gestaltet sein, dass diese im

zusammengefligten Zustand zu keiner Gefahrdung durch Stolpern fihren kénnen. Alterung in aggressiver
Umgebung sollte beriicksichtigt werden.

C.4 Schaltplatten

C.4.1 Allgemeines

Schaltplatten haben einen Signalgeber mit einer starren wirksamen Betatigungsflache, wie z. B. vorgefertigte
Stahlplatten.

C.4.2 Signalgeberoberflache

Die Signalgeberoberflache sollte aus einem Werkstoff bestehen, der den zu erwartenden
Betriebsbedingungen standhalt. Zusatzlich sollten aufgebrachte Krafte nicht zu einer dauerhaften Verformung
fihren, die ,Briicken” Giber Teile der wirksamen Betatigungsflache bilden kénnen.

Die Signalgeberoberflache sollte fiir ihre Lebensdauer rutschhemmend ausgebildet sein.

Die Auswirkungen von Flissigkeiten, denen die Signalgeberoberflache bei der Anwendung ausgesetzt sein
kann, sollten berilcksichtigt werden. Einige Flissigkeiten kénnen z. B. durch Zersetzen oder Aufquellen
langfristig einen Qualitatsverlust verursachen, was zu einem unsicheren Zustand fihren kann.

C.4.3 Blockierung des Kontaktweges auf der Signalgeberoberflache

Es ist moglich, dass die Bewegung der starren Signalgeberoberflache aufgrund folgender Ursachen blockiert
sein kann:

— Verkeilung der Signalgeberoberflache;
— Ansammlung von Fremdkdrpern, wie z. B. Spane, Schmutz und Sand unter der Signalgeberoberflache;
— Unebenheiten der Signalgeberoberflache;

— Festfressen der Fihrungsbolzen der Signalgeberoberflache aufgrund von Korrosion oder Vereisen.
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C.4.4 Anwendung von Grenztastern

c.4.41 Grenztaster, die in Schaltplatten verwendet werden, sollten so ausgewahlt, angeordnet und in der
Signalverarbeitung integriert sein, dass diese nicht zu einem Gefahr bringenden Ausfall fihren kénnen (siehe
Bild C.1). Flr weitere Informationen siehe auch 1ISO 14119.
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Bild C.1 — Anwendung von Grenztastern
C.4.4.2 Der Ausfall von Grenztastern, die in Schaltplatten angewendet werden, kann verursacht werden

durch:

— Korrosion der Grenztaster aufgrund von Auswirkungen durch Chemikalien;

— Blockierung der Grenztaster aufgrund seltenen Gebrauchs;

— bei nockengesteuerten Systemen: (ibermaRige Abnutzung oder Verstellung der Nocken;
— Lésen der Grenztaster aus deren Halterung, was zu einer Fehlausrichtung fhrt.

C.4.5 Anschlusskabel

Anschlusskabel missen so eingebaut werden, dass diese nicht zu einer Gefadhrdung durch Stolpern fiihren
oder unwirksame Bereiche bilden und nicht beschadigt werden kénnen.

C.4.6 Gefahrdung durch Stolpern

Eine Gefahrdung durch Stolpern ist vorhanden, wenn zwischen aneinandergrenzender horizontalen
Oberflachen ein Hohenunterschied von mindestens 4 mm besteht. Es sollten MaRnahmen getroffen werden,
um eine Gefahrdung durch Stolpern an der umgebenden Signalgeberkante auszuschlieen. Eine geeignete
Lésung stellen ein bodengleicher Einbau des Signalgebers oder eine Rampe mit 20° Neigung dar.
Signalgeber, die zusammengefligt werden konnen, sollien so gestaltet sein, dass diese im
zusammengefligten Zustand zu keiner Gefahrdung durch Stolpern fiihren kénnen. Alterung in aggressiver
Umgebung sollte bertlicksichtigt werden Die Bewegung der Signalgeberoberflache sollte nicht so grof3 sein,
dass daraus eine Gefahrdung durch Stolpern zwischen dieser und der umgebenen festen Oberflachen
resultiert (siehe Bild C.2).
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Legende

1  Signalgeberoberflache

2 angrenzende horizontale Oberflache

Bild C.2 — Gefahrdung durch Stolpern
C.4.7 Entfernen der Signalgeberoberflache

Die Schaltplatte sollte so gestaltet sein, dass sie nicht zu einem Gefahr bringenden Ausfall fiihrt, falls die
Signalgeberoberflache entfernt wird.
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Anhang D
(informativ)

Einbau, in Betrieb nehmen und Priifung

D.1 Allgemeines

Diese Hinweise sollten als Empfehlungen fiir Hersteller und Anwender im Hinblick auf den Einbau, das in
Betrieb nehmen, die Prifung nach dem Einbau sowie hinsichtlich wiederkehrender Priifungen angesehen
werden.

Dem Anwender sollten alle Informationen fir den Einbau, die Instandhaltung und die Prifung von
Schaltmatten und Schaltplatten zur Verfligung gestellt werden. Es sollten Empfehlungen bezuglich
Befestigung, Schmierung, wiederkehrender Prifungen und dem Austausch mechanischer und elektrischer

Teile gegeben werden. Anwendern sollten ebenfalls geeignete Prifverfahren oder -systeme zur Verfliigung
gestellt werden, um zu prufen, ob die Schaltmatte bzw. Schaltplatte ordnungsgemaf funktioniert.

D.2 Einbau

D.2.1 Fiur den ordnungsgemaflen Einbau sollten Informationen Uber mechanische und elektrische
Anforderungen an die Anwendung sowie gegebenenfalls Einbauzeichnungen zur Verfugung gestellt werden.

D.2.2 Der Hersteller sollte angeben, welches technisches Wissen bzw. welche bestimmten Fertigkeiten fir
den Einbau der Schaltmatte bzw. Schaltplatte erforderlich sind.

D.2.3 Prif- und Inspektionsverfahren fir die Prifung nach dem Einbau sollten beschrieben werden.

D.3 In Betrieb nehmen

D.3.1 Das in Betrieb nehmen sollte die Prifungen einschlieRen, die von geschultem und kompetentem
Personal durchgeflihrt werden.

D.3.2 Die Ergebnisse der Prifungen sollten notiert und Kopien dieser Aufzeichnungen seitens des
Anwenders aufbewahrt werden.

D.3.3 Im Zuge des in Betrieb Nehmens sollten insbesondere die folgenden Priifungen durchgefiihrt werden:

a) Prifung, ob die verwendete Schaltmatte bzw. Schaltplatte fir die Bodenfliche und die
Umgebungsbedingungen geeignet ist;

b) Prifung, ob der Mindestabstand den Anforderungen nach ISO 13855 entspricht;

c) Prifung, ob der Signalgeber sicher am Einbauort befestigt ist und keine Gefahrdung durch Stolpern
vorliegt;

d) Sicherstellung, dass unwirksame Bereiche keinen Zugangsweg zum Gefahrdungsbereich ermdglichen;
e) Prifung, ob die Abschaltung der Energieversorgung der Schaltmatte bzw. Schaltplatte den weiteren
Betrieb der Maschine verhindert. Die Maschine sollte nicht eher wieder in Betrieb gesetzt werden kdnnen

bis die Energieversorgung wiederhergestellt und der Riickstellbefehl betatigt wurde.

f)  Prufung, ob eine Gefahr bringende Bewegung unterbunden wird, solange eine Betatigungskraft auf die
wirksame Betatigungsflache aufgebracht wird.
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g) Sicherstellung, dass zusatzliche Schutzeinrichtungen vorhanden sind, falls diese erforderlich sind, um
den Zugang zu Gefahr bringenden Maschinenteilen aus den Richtungen zu verhindern, die nicht durch
die Schaltmatte bzw. Schaltplatte geschitzt sind.

h) Prifung, ob der Aufenthalt einer Person zwischen Geféahrdungsbereich und Signalgeber verhindert wird.
Falls dies nicht mdglich ist wird geprift, ob weitere SchutzmalRhahmen getroffen wurden.

i) Prifung, ob alle Anzeigelampen ordnungsgemaf funktionieren;

j)  Prifung der Empfindlichkeit der Schaltmatte bzw. Schaltplatte Uber die gesamte wirksame Betatigungs-
flache;

k) Das fur eine Maschine erforderliche angemessene Sicherheitsniveau ist abhangig von der ordnungs-
gemalien Funktion der Schnittstelle zwischen der Maschine und ihrer Schutzeinrichtung(en). Ist durch
eine Typ C-Norm oder eine Risikobeurteilung eine Kategorie (siehe 1SO 13849-1) und/oder ein
Performance Level festgelegt, sollte durch die Priifungen sichergestellt sein, dass die Steuerstromkreise
der Maschine und die Anschlisse zu der/den Schutzeinrichtung(en) mit den Anschlissen der
Schnittstelle tbereinstimmen, die zwischen dem Hersteller der Maschinensteuerung und dem Hersteller
der Schutzeinrichtung vereinbart wurden.

I) Sicherstellung, dass Muting bei vorgesehener Muting-Funktion nur wahrend des daflr vorgesehenen

Teils des Maschinenbetriebs auftritt, z. B. wahrend eines Zyklus, bei dem keine Gefahrdung besteht
(siehe 1ISO 13849-1).

D.4 RegelmaBige Inspektion und Prifungen

D.41 RegelmaRige Inspektionen und Prifungen sollten durch qualifiziertes und eingewiesenes Personal
durchgefiihrt werden.

D.4.2 Diein D.3.3 beschriebene Uberpriifung sollte wiederholt werden.

D.4.3 Bei der regelmaBigen Inspektion wird gepriift, dass keine Veranderungen am System durchgefiihrt
wurden und dass sich keine Veranderungen (wie z. B. Abnutzung der Bremsklétze) ergeben haben, die
Auswirkungen auf die Gesamtsicherheit des Systems haben.

D.4.4 Es wird geprift, ob alle Signalverarbeitungsgehause geschlossen und in gutem Zustand sind und nur
durch einen Schlissel oder ein Werkzeug gedffnet werden kdnnen. Es wird gepruft, ob der/die Schlissel
seitens ausgewiesenen Personals entfernt und einbehalten wurde.

Falls die Schaltmatte bzw. Schaltplatte bei einer der vorgenannten Prifungen ausfallt, sollte diese stillgesetzt

und der bestehende Zustand berichtet werden. Die Schaltmatte bzw. Schaltplatte sollte erst wieder in Betrieb
genommen werden, nachdem alle Fehler behoben wurden.

D.5 Prifungen nach Instandhaltung

Nach der Instandhaltung sollte eine vollstdndige Prifung des Systems, wie in D.4 festgelegt, durchgefuhrt
werden. Besonders sollte auf die Funktion der Teile geachtet werden, die ausgetauscht oder repariert wurden.
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Anhang ZA
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 2006/42/EG

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen
Kommission und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erfillung der
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie nach der neuen Konzeption fir Maschinen 2006/42/EG
bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europaischen Union im Rahmen der betreffenden Richtlinie in Bezug
genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist, berechtigt
die Ubereinstimmung mit den in Tabelle ZA.1 aufgefiihrten Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen
des Anwendungsbereichs dieser Norm zu der Annahme, dass eine Ubereinstimmung mit den entsprechenden
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie und der zugehdrigen EFTA-Vorschriften gegeben ist.

Tabelle ZA.1 — Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und der Richtlinie 2006/42/EG

Abschnitte/Unterabschnitte Grundlegende Anforderungen der Erlauterungen/
dieser Europdischen Norm Richtlinie 2006/42/EG Anmerkungen
Abschnitt 4 Anhang |, 1.2 Steuerungen und
Befehlseinrichtungen
Anhang |, 1.3 SchutzmaRnahmen gegen
mechanische Gefahrdungen
Anhang |, 1.4 Anforderungen an
Schutzeinrichtungen
Anhang I, 1.5 Risiken durch sonstige
Gefahrdungen
Anhang |, 1.6 Instandhaltung
Abschnitte 5 und 6 Anhang |, 1.7 Informationen

WARNHINWEIS — Fur Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kénnen weitere
Anforderungen und weitere EU-Richtlinien anwendbar sein.
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